
 

 انجًهىسيخ انجضائشيخ انذيًىقشاطيخ انشعجيخ

انعهًي  وانجحثوصاسح انتعهيى انعبني           

 République Algérienne Démocratique et Populaire  

  Ministère de l’Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique 

 

          

     

 

 

      Université Frères Mentouri Constantine  

 Faculté des Sciences de la Nature et de la Vie       

 

 

 جبيعخ الاخىح يُتىسي قسُطيُخ 

وانحيبح انطجيعخ عهىو كهيخ             

 

                      D Département de Biologie et Ecologie Végétale                                      

    ثيىنىجيب وعهى انجيئخ انُجبتيخ . قسى

 

ح انًبستشدبهيزكشح انتخشج نُيم ش  
 

 انًيذاٌ : عهىو انطجيعخ وانحيبح

 انفشع: عهىو ثيىنىجيخ

 انتُىع انحيىي وفيضيىنىجيب انُجبد.انتخصص : 

 

 سقى انتشتيت : ................................

شقى انتسهسهي : ............................ان  

 

 انعُىاٌ:

 

 

 

 

 

 

 

 هن اعداد :

 دليلة بولعشب 

 وسام بولعشب

 
          

2022/جىاٌ/22ثتبسيخ :   

 نجُخ انتقييى
 

 1 -قسُطيُخالاخىح يُتىسي جبيعخ  -أ -أستبر يحبضش                  يعبر ثىنعسمانًششف :                                       

 1 -قسُطيُخالاخىح يُتىسي جبيعخ  -أ  -أستبر يحبضش                  صهيح شيجبَي                               انًًتحٍ الأول :

 -قسُطيُخ الاخىح يُتىسي جبيعخ -ة– حيحبضش حأستبر                َىال عىايجيخانًًتحٍ انثبَي :                              

1 

 

 دساسخ ثعض خصبئص انتأقهى والإَتبج عُذ ثعض انتشاكيت انىساثيخ نهقًح انصهت

 (Triticum durum Desf) 



 

  2021-2022 انسُخ انجبيعيخ
 

 

 غرفانشكر و 

 الحمد لله الذي ىدانا وما ننا هنهتدي مولا أ ن ىدانا الله

الحمد لله بنؼمتو ثتم امصالحات وبشكره ثدوم امنؼم، نحمد المولى غز وجل 

الذي دمنا سبِل امرشاد وأ لهمنا من امؼلم وامؼمل ما وشد بو أ زرنا في ىاثو الحَاة 

 الذي سدد خطانا وأ نار دروبنا وكلونا بامتوفِق.

وفي موكفنا ىذا الذي ما ننا منفلو مولا ثوفِق الله ثم بمساػدة رائؼة 

ومساهدة غظيمة من أ س تاذنا بومؼسل مؼاد صاحب الخوق وامتواضع فتحَة 

وغرفان وثلدٍر وشكر لاإشرافو ػلى ىذا امبحث وػلى امنصائح وامتوجيهات امتي 

 ٌسرت منا امكثير من امصؼاب.

لى ال   ل اإ شُباني ال س تاذ غوايجَة هوال و  ةس تاذنلٌ هتلدم بامشكر الجزً

 لٌ متتحنن.يهصفتب  صوَح

نلٌ لا هنسى طامبة الدنتوراه حاجي ثلى امتي كدمت منا ًد المساػدة في 

نجاز ىذا امبحث.  اإ

لى كل من  نجاز ىذا امبحث ومو بكلمة  ساهم منواإ ب أ و بؼَد في اإ كرً

طَبة أ و دػاء.



 

ىداء  اإ

مييي لا بطاغتم  اإ  لا ًطَب انوَل لا بشكرك ولا ًطَب اهنهار اإ

لا بؼفوك لا بذهرك ... ولا ثطَب الآخرة اإ  ولا ثطَب انوحظات اإ

لا برؤًتم  ولا ثطَب الجنة اإ

 الله جل جلاله

لى من بوؽ امرسالة وأ دى ال ماهة  لى هبي امرحمة وهور امؼالمن اإ ... وهصح ال مة اإ

 س َدنا محمد صلى الله ػوَو وسلم

لى من لى من كلت أ نامله مَلدم منا  اإ جرع امك س فارغا مُسلِنا كطرة الحب.. اإ

لى من ػومنا امؼطاء بدون اهتظار..  لى من كلله الله باميَبة واموكار.. اإ لحظة امسؼادة.. اإ

لى املوب امكبير..  لى من نحمل اسمو بكل  افتخار.. اإ  .والدياإ

لى لى بسمة الحَاة وسر  اإ من كان دػاؤىا سر نجاحي وحنانها بوسم جراحي.. اإ

لى رمز الحب..  لى من أ رضؼتني الحب والحنان.. اإ  .والدتياموجود.. اإ

خواني أ خواتي لى كرّة غَني ومهد فخري اإ لى من تحووّا بالاإخاء وتميزوا باموفاء .. اإ  .اإ

لى امكتاهَت:  ة _ بَوساناإ آً  أ يمن _ أ

لى من شارنتني    وسامانوحظات الحووة في امؼمل.. اإ
ب أ و من بؼَد.  أ ثلدم بامشكر مكل من  ساهم من كرً

دمَلة



 

ىداء  اإ
لى نهاًتو، ثؼالى حمد الله  ػاهتي طوال مشواري الدراسي من بداًتو اإ ػلى ثوفِلي واإ

فالحمد لله حمدا نثيرا طَبا مباركا فِو وامصلاة وامسلام ػلى حبَبنا س َدنا محمد صلى 

آله وصحبو أ ما بؼد:  الله ػوَو وسلم وػلى أ

 امطاىرة ثغمده الله برحمتو وأ سكنو فس َح جناثو. أ بيأ ىدي ثمرة نجاحي مروحي 

لى أ   وساهة في حِاتي، امتي أ نارت دربي بنصائحيا وكاهت بحرا صافِا يجري اإ غز وأ غلى اإ

لى من منحتني املوة وامؼزيمة لمواصلة الدرب وكاهت سببا في مواصلة  بفِض الحب، اإ

لى امغامَة ػلى كوبي:  لى من ػومتني امصبر والاجتهاد.. اإ  .أ ميدراس تي.. اإ

لى رفِق دربي وس ندي هصفي الذي ىوّن ػلًّ  كل صؼب واهتشوني بحبو وأ ضاف اإ

 غصامل وكاتي امباىتة أ موانا مزوجي امغالي: 

خوتي ال حباء: لى أ غلى ما أ ملك اإ نو، مؼاد وأ خي امصغير  اإ هرام، رضوان، زً ىدى، اإ

لى امكتكوثة: رتاج  امؼزٍز ػلى كوبي مهدي. اإ

لى رفِلة دربي دلال أ دام لى صدًلتي امغامَة امتي عمونا سويا .. اإ  الله صداكتنا. اإ

لى صدًلاتي امغامَات: مريم، رحمة، ملاك، ريان، ياسمن  اإ

 وسام  
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يعتبر القمح مف أىـ المحاصيؿ الغذائية عمى المستوى العالمي فيمثؿ المصدر الأوؿ  

، حيث أنو يتصدر المحاصيؿ الحقمية مف حيث ـلوالأساسي لتغذية الإنساف في كؿ أقطار العا

 ,Fao)مميوف طف  624مميوف ىكتار، بمعدؿ إنتاج  217المساحة المزروعة، والتي بمغت حوالي 

وىو نوع نباتي يتبع  (Triticum durum Desf) . مف بيف أنواع القمح المستغمة نجد (2005

جنس القمح مف الفصيمة الكمئية ويحتوي عمى نسبة عالية مف البروتيف مما يعطي طحيف ىذا 

 القمح جودة وقيمة غذائية عالية. 

تمثؿ منطقة البحر الأبيض المتوسط أكبر سوؽ لاستيراد القمح الصمب ويرجع ذلؾ للاستيلاؾ  

، ورغـ أف (Nazco et al,. 2012) المتوسطية الكبير ليذا المنتوج مف طرؼ شعوب المنطقة

 ىذا الأخير يزرع عمى نطاؽ واسع إلا أف الإنتاجية تبقى لا تمبي الطمب.

بالنسبة لمجزائر يحتؿ القمح الصمب مكانة ىامة بيف الحبوب المزروعة ويشغؿ مساحة تتعدى  

غير كاؼ نظرا لممردود المميوف ىكتار سنويا، رغـ ذلؾ يبقى الإنتاج الوطني مف القمح الصمب 

 .(Chellali,. 2018)الضعيؼ مقارنة بالطمب المتزايد نتيجة التزايد بفعؿ الزيادة الديموغرافية 

نتيجة لذلؾ ركز الباحثوف اىتماميـ حوؿ الفصيمة النباتية وىذا بدراستيا مف الناحية  

 ىا بو.المورفولوجية، الفيزيولوجية وتأثرىا بالوسط الذي ينمو فيو ومدى تأثر 

ومف بيف العوامؿ البيئية التي تؤثر في تحديد الإنتاج والمردود المموحة التي تعتبر أحد  

المشاكؿ الحالية التي تيدد الثروة النباتية وتقمؿ الكفاءة الإنتاجية وتؤدي إلى إحداث اضطرابات 

 مورفوفيزيولوجية عمى مختمؼ مراحؿ النمو.

ف سنة إلى أخرى زيادة في معدؿ المموحة بفعؿ خاصة وأف الأراضي المزروعة تعرؼ م 

التسميد العشوائي خاصة والمناطؽ الجافة وشبو الجافة حيث لا بد مف التعرؼ عمى سموؾ 

 النباتات والأصناؼ المحمية والمستوردة اتجاه ىذا العائؽ.
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وعميو ارتأينا القياـ بيذا البحث بيدؼ دراسة سموؾ أصناؼ نباتية لمقمح الصمب اتجاه المموحة  

الزائدة مف خلاؿ الاعتماد عمى بعض الصفات التأقممية والإنتاجية لممساىمة في وضع قاعدة 

بيانية للأصناؼ المحمية والمستوردة يؤسس عمييما عند اختيار الأصناؼ لمزرع حسب مموحة 

ة.  الترب
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I- الوصف النباتي: 

 أصل نبات القمح: -1

 الأصل الجغرافي لمقمح -1-1
 شرؽ العراؽيعتقد أف الأصؿ الجغرافي لمقمح يتمركز ضمف المناطؽ الغربية لإيراف، 

وجنوب شرؽ تركيا، ويعد القمح أحد أوائؿ المحاصيؿ التي زرعت مف قبؿ الإنساف منذ حوالي 

 Croston et Williamsضمف منطقة اليلاؿ الخصيب بالشرؽ الأوسط  سنة 10000إلى  7000

إلى ثلاث Vavilov  (1934 )ثـ تقسيـ الموطف الأصمي لمجموعات القمح حسب ( 1981)

 مناطؽ:

 اؿ فمسطيف: تمثؿ المركز الأصمي لمجموعة الأقماح الثنائية.منطقة سوريا وشم 

 .المنطقة الإثيوبية: تمثؿ المركز الأصمي لمجموعة الأقماح الرباعية 

  حيث تعد المركز الأصمي لمجموعة الأقماح السداسية.اليندية:  –المنطقة الأفغانية 

 

 

 

 

 

 Zohary and Hopf, (2000)منشأ وانتشار القمح  :11شكل 

تشير الدلائؿ التاريخية الحديثة إلى أف منشأ الأقماح البرية والأقماح كاف ضمف موقع 

أبوىريرة عمى ضفاؼ نير الفرات بدليؿ وجودىا ضمف ىذا الموقع حتى الآف، وتفيد الآثار بأف 

 .عممية زرع القمح قد نمت في ثلاثة مواقع متقاربة بمنطقة اليلاؿ الخصيب حسب ما ذكره
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 (Hillman et al., 

2003) 

 الموقع الأوؿ تمركز ضمف موقع أبوىريرة في سوريا. -

 الموقع الثاني تمركز في منطقة أريحا بالضفة الغربية في فمسطيف. -

 بتركيا. Cagonuالموقع الثالث في منطقة  -

  الانتشار الزراعي: -1-1
ـ 1500( شماؿ خط الاستواء وحتى ارتفاع 65-30زراعة القمح بيف خطي عرض )تمتد 

ـ فوؽ سطح البحر في كينيا 3000( جنوبا وحتى ارتفاع 40-24عف سطح البحر وما بيف )

في حيف تتأقمـ زراعتو مع الظروؼ البيئية الساحمية وشبو الجافة، كما يزرع  Tibetـ في 4472و

 (.1979اؿ ي)كمالية وقريبا مف خط الاستواء في المناطؽ المرتفعة في شماؿ الدائرة القطبية الش
 

 

 

 

 

 

  

 

 
 

 : خريطة انتشار القمح في العالـ10شكل         

 زراعة القمح في الجزائر: -1-1-0
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مف  90%تعتبر الحبوب محورا رئيسيا في الزراعة الوطنية والتي تحتؿ بدروىا أكثر مف  

الأراضي الزراعية، حيث تتمركز في اليضاب العميا، والتي تتميز بشتاء بارد )تساقط الأمطار، 

 Benkaddour (2014،)الرياح، الحرارة، والصقيع الربيعي( مما يؤثر عمى معدؿ الإنتاج سنويا 

كؿ  مف المساحة الإجمالية، بحيث يحتؿ 3%وتقدر المساحة الصالحة لمزراعة في الجزائر حوالي 

مف مشاحة الإنتاج الفلاحي الوطني  43%والقمح الصمب نسبة  19%مف القمح الميف نسبة 

 (.2020ف،  .لعرفي)

 التصنيف الوراثي لنبات القمح:-1-0
قد تعرؼ لأوؿ مرة عمى   Sakamura   (1918)أف العالـ  Cherduh    (1999)أكد  

لمكروموزومات عند مختمؼ أنواع القمح، أصؿ القمح الوراثي وىو أوؿ مف حدد العدد الصحيح 

  MacFadde et Sears    (1996)اؿ ػػػػػػػػػح عف طريؽ أعمػػػػػػػػػؿ القمػػػػػػػوفي الأربعينات عرؼ أص

منحدرة مف أنواع مختمفة ذات صيغة  الجينوماتأف   Blacke et al   (1999)رض كؿ مف ػػػػػػػويفت

 متعددة فيما بينيا مورثة مشتركة.

قسـ الأقماح إلى ستة   Love   (1984)أما فيما يخص التصنيؼ الخموي الوراثي حسب  

لكف مصنفوف آخروف واعتبروه كنوع وصنفوه داخؿ ( جنس ذو مورثات معروفة، 16عشر )

أف القمح غير ذاتي التعدد الكروموزومي    Marrison   (1999)الصغرى، كما أشار  المركبات

Allopolyoloide  نوعية عشوائية ولو عدد صبغي مضاعؼ في التركيب الوراثي  تييجاتنتج مف

   Vanslageron   (1994)حيث يجمع بيف مورثات مختمؼ الأنواع، وتتجمع المورثات حسب 

 تحت ثلاث مجموعات وىي:

 Diploïde (2n=2x=14AABB)* أقماح ثنائية الصيغة الصبغية 

 Tétraploïde (2n=4x=28AABB)* أقماح رباعية الصيغة الصبغية 

Hexaploide (2n=6x=42AABBDD) * أقماح سداسية الصيغة الصبغية
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 التصنيف النباتي: -0

 تصنيف القمح: -0-1
 :تـ تصنيؼ القمح كالأتيCronquist    (1982  )حسب  

Blé  Classification  

Plantée  Règne  

Mgnoliophyta Division 

Lilioprida (monocotyledons) Classe 

Commeliniea Sous/ Classe 

Poales Ordre 

Poaceal (graminees) Famille 

Triticeae Sous Famille 

Triticeae Tribu  

Triticinae S/Tribu 

Triticum Genre  

Triticum aestiVumL./durum 
Desf 

Espèce  

 

 Cronquist 1982تصنيؼ نبات القمح حسب  :11جدول 
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 :APGIIIتصنيف القمح حسب 
Blé  Classification 

Angioiperms  Clade  

Monocotylédones Clade 

Commelinidées  Clade  

Poales  Ordre 

Poacées Famille 

Triticum Genre  

Triticum aestivum L Espèce  
 

 APG III( 2016تصنيؼ حسب ) :10جدول

 التصنيف حسب مواسم الزراعة: -0-0
 يصنؼ القمح حسب مواسـ الزراعة إلى ثلاثة أنواع رئيسية ىي: 

 الأقماح الشتوية: 

شيرا وتتـ زراعتيا في فصؿ الخريؼ، وتميز المناطؽ  11و 9تتراوح دورة حياتيا بيف 

إلى  1المتوسطة والمعتدلة، تتعرض ىذه الأقماح إلى فترة ارتفاع تحت درجات منخفضة مف 

 ـ درجة تسمح ليا بالمرور مف المرحمة الخضرية إلى المرحمة التكاثرية.50

 الأقماح الربيعية: 

لتي لا تستطيع العيش تحت درجات الحرارة المنخفضة، تتراوح دورة نموىا ىي الأقماح ا 

 النيار.أشير، تتعمؽ مرحمة الأسباؿ في ىذه الأقماح بطوؿ فترة  6أشير إلى  3ما بيف 
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 الأقماح المتناوبة: 

اومة لمبرودة ػػػػػػػػوية والربيعية، وتتميز بأنيا مقػػػػاح الشتػػػػػػػػػػاح وسية بيف الأقمػػػػػػػػػىي أقم 

 (.2019)فرحاني خديجة، 

 الوصف المرفولوجي لنبات القمح: -3

دة، حسب ػػػػػػػػػواحػػػػػػػػػػة الػػػػػػػػػػاتات ذات الفمقػػػػػػػػػػػػع نبػػػػػي يتبػػػػػػػػػولػػػػػػػػػػي حػػػػػػات عشبػػػػػػػػػػح نبػػػػػػػػػالقم 

 )نبيؿ عمي خميؿ وآخروف(، وفيما يمي: 

 المجموع الخضري الإعاشي: -3-1

 الجذور: يوجد عند نبات القمح نوعيف مف الجذور:

 الجذور أولية جنينية : 

(، 7-5الأولية مف محور الجنيف عند بدء إنبات الحبوب وعددىا حوالي ) تنمو الجذور

 بالماء والعناصر الغذائية اللازمة لحياتيا )نبيؿ عمي خميؿ وآخروف(. وىذه الجذور تمد البادرات

 جذور عرضية أو ثانوية: 

تنمو الجذور العرضية مف البراعـ القاعدية الموجودة عمى عقد الساؽ أو الأشطاء أسفؿ  

 وىي جذور ليفية تتفرع كمما تقدـ النبات في العمر وتقوـ بتثبيتو في الأرض.سطح التربة، 

 : الساق

ساؽ القمح أسطوانية ممساء أو خشنة، وىي مكونة مف عقد وسلاميات قصيرة عند  

 القاعدة وتزداد في الطوؿ والسمؾ إلى الأعمى مكونة المجموع الخضري.

 الأوراق:
 الأوراؽ متبادلة عمى الساؽ وتتكوف مف: 

 الفيد: وىو الجزء القاعدي مف الورقة الذي يحيط بالساؽ.
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لعموي مف الورقة المنفرج عف الساؽ والمعرض أكثر لمشمس واليواء، النصؿ: وىو الجزء ا

 ويختمؼ حجـ النصؿ حسب الصنؼ.

المسيف: وىو نمو خارجي رقيؽ يوجد بيف الفيد والنصؿ، عديـ الموف شفاؼ وذو حافة حديبية 

 ذات شعيرات دقيقة، يمنع تسرب الرطوبة بيف الفيد والساؽ.

 الأحياف شعيرات قصيرة )زغب( ويكوف لونيما أغمؽ.: تكوناف في أغمب الأذينات

 الجهاز التكاثري: -3-0
  النورة: 

تمسى نورة سنبمية، ويتكوف محور السنبمة مف عقد وسلاميات ضيقة عند قاعدتيا 

جالسة ومتبادلة الوضع، وتحتوي كؿ واحدة وعرضية عند قمتيا ويوجد عند كؿ عقدة سنبمة 

 ( أزىار.9-2سنبمة عمى )

 الأزىار: 

( يقابميا ورقة داخمية شفافة عصيفةتتكوف الأزىار القاعدية الخصبة مف وريقة خارجية )

أسدية( ومبيض يحمؿ في طرفو ميسـ  3( تضماف الأعضاء الأساسية لمزىرة الطمع )الإتب)

ريشي ويخرج السفا مف طرؼ العصيفات الخارجية في الأصناؼ ذات السفا، وىناؾ وريقتاف 

 عند قاعدة المبيض تمسى بالفسيمتيف. جيتافنأسف

 الحبة: 

مميمتر  10-3تكوف الحبة بيضوية الشكؿ، قميمة أو كثيرة التحدب، ويتراوح طوليا بيف 

وتكوف ممتمئة  القصرةمميمتر، وتتركب مف الغلاؼ الثمري ويميو طبقة  05-03وقطرىا مف 

بحيث تحتوي عمى مبيض )فرحات(. بحبيبات النشاء ممتصقة بواسطة شبكة مف مادة بروتينية 

 (.2020)بولعسؿ، أما الثمار تكوف برة ذات لسيف عموي وحيد الحجرة وبويضة وحيدة، 
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 Soltner  (2005)صورة تبيف الوصؼ المرفولوجي لنبات القمح : 13شكل 
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 دروة حياة القمح: -4
 Tadoks et al (1974)تمر دورة حياة القمح ثلاثة أطوار أساسية والمذكورة مف طرؼ  

 الطور الخضري )الإنبات، الإشطاء(، الطور التكاثري، وطور النضج.

 الطور الخضري: -4-1
 وينقسـ ىذا الطور إلى ثلاث مراحؿ: 

  إنبات:  –مرحمة زرع  - أ
ىذه المرحمة بانتقاؿ الحبة مف حالة البطينة إلى حالة الحياة النشيطة، مف خلاؿ  تبدأ

مرحمة الإنبات التي تترجـ بإرساؿ الجذير، الجزور الفرعية وبروز غمد الورقة الأولى التي 

 تتطاوؿ باتجاه السطح.

 : مرحمة بداية الإشطاء - ب
وتتكوف الساؽ الرئيسية في قاعدة عند ظيور الورقة الرابعة لمنبتة الفتية، مرحمة الإشطاء 

الورقة الأولى والفرع الثاني في قاعدة الورقة الثانية وىكذا. وفيما يخص عدد الإشطاءات 

المنتجة فيذا الأخير يتوقؼ عمى نوعية الصنؼ، العوامؿ المناخية، التغذية المعدنية والمائية 

 لمنبات.

 مرحمة بداية الصعود: -ج
الأشطاء وبداية نمو البراعـ المتميزة في إبط الورقة الأولى تتميز ىذه المرحمة بتشكؿ 

 التي تعطي برعـ الساؽ الرئيسية.

 تمثؿ نياية الأشطاء نياية المرحمة الخضيرية، والتي تشير إلى بداية المرحمة التكاثرية.
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 .(Henry and Buyser, 2000): مراحؿ تطور القمح 14شكل 
  

 الطور التكاثري -4-0
 الطور إلى مرحمتيف: ينقسـ ىذا 

  مرحمة الصعود والإنتاج:

، وأثناء ىذه (Chaume)تتميز ىذه المرحمة بتأثير تطاوؿ السلاميات التي تشكؿ الساؽ  

المرحمة تتنافس الأشطاء الصاعدة الحاممة لمسنابؿ مع الأشطاء العشبية مف أجؿ عوامؿ الوسط 

   وتؤدي إلى توقؼ نموىا  الفتيةء )الضوء، الحرارة...( وتؤثر ىذه الظاىرة عمى الأشطا

Masle(1981) 

أف ىذه المرحمة أكثر المراحؿ الحساسة في نبات القمح  (Fisher et al, 1998)اعتبر  

 وذلؾ لسبب تأثير الإجياد المائي والحراري عمى عدد السنابؿ المحمولة في وحدة المساحة.
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 تنتيي مرحمة الصعود عندما تأخذ السنبمة شكميا النيائي داخؿ غمد الورقة التويجية   

 (Bahlouli et al, 2005)المنتفخة والتي توافؽ مرحمة الانتفاخ. 

 :مرحمة الإسبال والإزهار

ة بمرحمة الإسباؿ والتي خلاليا يبدأ ظيور السنبمة مف خلاؿ الورقة تبدأ ىذه المرحم 

اؿ ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػمة الإسبػػػػػػػػػػػػػػأياـ بعد مرح 8-4وما بيف ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػابؿ البارزة عمػػػػػػػػػػػػػػػالسن التويجية، تزىر

(Bahlouli et al, 2005) وقد أشار ،(Abbassemme et al 1993)  أف درجات الحرارة

 السنابؿ.المنخفضة خلاؿ مرحمة الإسباؿ تتسبب في إرجاع خصوبة 

 النضج:طور  -4-3

مف الدورة وىي توافؽ تشكؿ أحد مكونات المردود المتمثؿ في وزف حمة خر مر ىي آ 

الحبة، حيث تبدأ عممية امتلاء الحبة التي مف خلاليا تبدأ شيخوخة الأوراؽ وكذلؾ ىجرة المواد 

زف في عنؽ السنبمة نحو الحبة ػػػػػػػػػػػة حيث تخػػػػػػػػػػػة التويجيػػػػػػػورقػػػػػػػػا الػػػػػػػػػػػي تنتجيػػػػػػػػػالسكرية الت

 .(Gate, 1995) (Bahlouli et al, 2005)حسب 

 مراحؿ متمثمة في: 3أف مرحمة النضج يمكف أف تتضمف  1974ف كياؿ بي   

 مرحمة تكوين الحبة: -
بحيث تزداد نسبة يتكوف الجنيف بعد التمقيح، وتأخذ الحبة أبعادىا النيائية المعروفة،  

كما يزداد محتواىا مف الماء حتى في الحبوب بشكؿ واضح خلاؿ ىذه المرحمة،  الجافةالمادة 

 مف وزف الحبة. 65%إلى  60يصؿ مف 

 مرحمة التخزين: -
تبدأ ىذه المرحمة مف بدأ ثبات مستوى الماء داخؿ الحبوب وتنتيي بعد بدأ انخفاض وزف  

بمرحمة التخزيف الغذائي، ويزداد الوزف الجؼ لمحبوب خلاؿ ىذه الماء داخؿ الحبوب، وتسمى 

 المرحمة حتى يصؿ إلى أعمى مستوى لو عند نيايتيا أي عند مرحمة النضج الكامؿ.
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 مرحمة جفاف الحبة: -
الحبوب في ىذه المرحمة إلى الوزف الجاؼ النيائي، ويتميز بتراجع محتوى  تصؿ 

 في نيايتو. 10%في بدايتو إلى  45%الحبوب المائي، حيث تنخفض نسبة الماء مف 

 الاحتياجات البيئية لنبات القمح -5
( أف نبات القمح يحتاج إلى جممة مف العوامؿ الترابية والمناخية التي 1979يبيف كياؿ ) 

 تسمح لو النمو الجيد.

 الحرارة
فيي إما أف تشجع النمو أو تؤخره، تمعب الحرارة دورا أساسيا في نمو وتطور القمح،  

ـ( المجاؿ 220-20فيي عامؿ رئيسي محدد لمنمو، والحرارة ضرورية للإنبات، وتعتبر الدرجة )

المراحؿ المتقدمة  الأمثؿ عمما أف القمح ينبت عمى درجات حرارة منخفضة ولكف ببطء، أما في

 فيصبح لدرجة الحرارة دورا أكثر فعالية فيي تحدد كمية المادة الجافة.

 الضوء
الطويؿ فيو لا يعطي سنابؿ إلا إذا جاوز طوؿ النيار يعتبر القمح مف نباتات النيار  

 ساعة. 14-12عشر ساعات عمما أف أفضؿ فترة إضاءة يومية لعممية الإسباؿ 

 الماء
 25%ىو العامؿ الرئيسي لمحياة، فالبذور لا تنبت إلا بعد أف تمتص ما يعادؿ  الماء 

 مف وزنيا خلاؿ عممية الإنبات نفسيا. 60% -40مف وزنيا عمما أنيا تمتص ما يعادؿ 

 تتجمى أىمية الماء في المرحمتيف الرئيسيتيف مف حياة النبات:

 مرحمة ما قبل الإسبال -أ
إف نقص الماء في ىذه الفترة يؤدي إلى نقص كبير في عوامؿ المحصوؿ )عدد  

 شطاءات، عدد السنبلات، المادة الجافة(.الإ
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 ب( مرحمة ما بعد الإزهار:
حيث أف النقص في تبدو أىمية الماء بصورة خاصة خلاؿ مرحمة التخزيف الغذائي،  

والامتصاص مما يسبب الضمور الماء يؤدي إلى حدوث خمؿ في العلاقة ما بيف النتح 

 ولوجي.يالفيس

 التربة: 
يزرع القمح في كؿ أنواع الأراضي غير أنو يعطي مردودا جيدا في الأراضي الخصبة  

عمى عكس الأراضي المالحة أو القموية، كما أف العميقة الجيدة الصرؼ والمعتدلة كيميائيا، 

عكس الأراضي الطينية الثقيمة السيئة قمح، الأراضي السوداء الذبالية الجيدة التيوية مناسبة لم

 الصرؼ والتي تعتبر مف أسوء الأراضي.

 التسميد:
عمى شدة  حجمياتؤثر التغذية المعدنية عمى سير سرعة تشكؿ الأعضاء النباتية و  

فيتـ تسميد القمح باتباع طرؽ زراعية العمميات الحيوية، وكذا نوعية المحصوؿ والمردود، 

الظروؼ المثمى لتغذية النبات، ومنو الحصوؿ عمى محصوؿ وفير. )فرحات ملائمة تساعد في 

 حميدة خولة(.

 الأهمية الاقتصادية لمقمح: -6
( وذلؾ لكونو مصدرا 1979حسب كياؿ )عا في العالـ، القمح مف أكثر المحاصيؿ زر  

أما مف  غذائيا يوميا لمعظـ الشعوب، كما أنو مصدر رئيسي أساسي لمعديد مف الدوؿ المختمفة،

 الناحية الصناعية فيستعمؿ القمح في عدة صناعات أىميا:

 .تصنيع الزيوت 

 يموز ومشتقاتو الذي يدخؿ في صناعة الورؽ.إنتاج السيم 

 .إنتاج البلاستيؾ 
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 .يستعمؿ القمح في الصناعات الغذائية كالمشروبات المنعشة وبدائؿ الحميب 

 دواجف وعمؼ الماشية.يدخؿ في صناعة أعلاؼ ال
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II- المموحة: 

 تعريف المموحة: -1
ور ػػػػػػػوديوـ والكمػػػػػػػػاصة أيوف الصػػػػػػػػػونات وخػػػػػػػػوحة ىي وجود فائض مف الأيػػػػػػػػالمم 

(HopkinZ et al, 2003). الرئيسي للإجياد  وىي العامؿ(Rueda, 2007) ، إذ تشكؿ المموحة

 ,Munns et Tester)واحدا مف أىـ الضغوط اللاحيوية التي تحد مف نمو وتطور النبات 

2008). 

حدد العديد مف العمماء مموحة التربة عف وجود التركيز المفرط مف الأملاح القابمة  

، والمغنيزيوـ تحت أشكاؿ الكموريدات  ، الكالسيوـ والكاربونات لمذوباف، أو عند تركيزات الصوديوـ

 أو الكبريتات موجودة في تراكيز عالية غير طبيعية.

  مصادر المموحة -0
 قس ـ كثير مف العمماء الباحثيف مموحة التربة إلى: 

 مموحة التربة الأم -0-1
 -Ca++, Na+, Clبعض التربة تحتوي عمى كميات كبيرة مف الأيونات الذائبة منيا:  

كما أف وغيرىا والتي تأتي ف الصخرة الأـ التي تكونت منيا التربة نتيجة لعوامؿ التعرية، 

عمى الترتيب في القشرة الأرضية، أما  0,6%و  0,05%متوسط نسبة الكمور والكبريت ىو 

وأوضحت الدراسات أف كثيرا مف العناصر  % 3إلى  2نسبة الصوديوـ والكالسيوـ فتبمغ مف 

 ـ والمغنيزيوـ موجود في أنواع الصخور الثلاثة النارية، الرسوبية والمتحولة.كعنصر الكالسيو 

 الري -0-0
مياه الري في العالـ ميما كانت تحتوي عمى بعض الأيونات الذائبة، وتندرج حتى  معظـ 

تصؿ إلى أقصى مستوى ليا في المجمعات المائية، فعند الري يتبخر الماء وتبقى ىناؾ 

وبدوف حدوث عممية الغسؿ تبقى ىذه الكمية في التربة.الأملاح فتتراكـ سنويا، 
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 ة الماء:حرك -0-3
الماء المالح في جوؼ الأرض ليظير في المناطؽ الساحمية والودياف والأنيار، أو  تحرؾ 

رذاذ تحممو الرياح، كما أف المياه المالحة تتحرؾ إلى السطح في قد تنتقؿ مياه البحر عمى شكؿ 

 المناطؽ الداخمية.

 إضافة الأسمدة: -0-4
الأملاح لمحموؿ التربة مما يؤدي إف إضافة الأسمدة باستمرار يسبب زيادة تركيز أيونات  

 إلى تممحيا.

 كما أف ىناؾ مصادر أخرى لممموحة تتمثؿ فيما يمي: 

 .البحيرات المالحة بعد جفافيا 

 النباتات الأملاح لممناطؽ الجافة مف الطبقات العميقة وتجميعيا عمى السطح  نقؿ

حيث تعمؿ ىذه النباتات عمى امتصاص الماء مف المحموؿ الأرضي المذاب فيو الأملاح عند 

 .)رداف بدر الدين(تحمؿ الأعضاء فإف الأملاح تتراكـ في الطبقة السطحية. 

 تعريف الإجهاد الممحي: -3

الظروؼ الناتجة عف تراكـ الأملاح الذائبة بماء التربة الزراعية وغير ملائمة  ىي مجموعة 

وأحيانا في المناطؽ الرطبة المجاورة  لنمو النبات، تنشأ ىذه الظروؼ في المناطؽ الجافة

 لمبحار.

التربة حسب )فرشة،  مستخمصعف التركيز الكمي للأملاح المعدنية الذائبة في وىي عبارة  

So4، السولفات -Clوالكمور   +Na( والمتكونة بصورة رئيسية مف أيونا الصوديوـ 2001
-2 

 والبورات. Mg+2والمغنيزيوـ 
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وتؤثر المموحة بشكؿ كبير عمى مختمؼ مراحؿ النمو وتطور النباتات، وبشكؿ عاـ عمى  

وخصائصيا الفيزيائية والكيميائية ونوع ولوجية، فتأثيرىا متعمؽ بنوع التربة يكؿ الوظائؼ الفيس

 (.2017الأملاح والنبات وحركة الأيونات. )ىامؿ خولة، 

 المموحة وتأثيرها عمى النبات: -4

يعد الإجياد الممحي مف أبرز عوامؿ الإجياد غير الحيوي التي تقمؿ بشكؿ كبير مف  

الإنتاجية النباتية في البيئات الطبيعية، غالبا ما يتزامف الإجياد الممحي مع الضغوطات الأخرى 

 الجفاؼ، الإجياد الضوئي، الإجياد الحراري، ولممموحة تأثيرات عمى النمو النباتي:مثؿ: 

 تأثير المموحة عمى الإنبات: -4-1

أف الإنبات يتأثر تأثيرا كبيرا مف خلاؿ دراستو عمى نبات  (Rahimi et al, 2006)بي ف  

Plantaga species  وأثبت أف في تراكيز مرتفعة 30%حيث وجد أف نسبة الإنبات لا تتعدى .

ح ػػػػػػوزي في الأوساط المالحة، كما أوضػػػػػػػػػػػػػػد الأسمػػػػػػػات ينخفض عند ارتفاع الجيػػػػػػػالإنب

(Belqaziz et al, 2009)  .أف المموحة بتراكيز عالية تثبط إنبات البذور 

وأف  g/l 20أف الإنبات يتـ تثبيطو عند تركيز  (Said and Abdemadjid, 2010)وأكد  

 المموحة لا تؤخر الإنبات في حيف أنيا تقمؿ نسبتو.

 تأثير المموحة عمى نمو وتطور البادرات: -4-0
فشؿ أو تأخر الإنبات الممحية العالية سببو  أفKafi and Goldani (2001 )خبر كؿ مف  

، إذ أف تراكـ ىذا الأيوف داخؿ البذرة ىو التأثير الساـ للأيونات المسببة لممموحة كالصوديوـ

 سوؼ يؤثر عمى الأنشطة الحيوية لمجنيف والبذرة.

كما تؤدي زيادة المموحة في وسط نمو النبات إلى انخفاض النسبة المئوية للإنبات مع  

 إطالة الفترة الزمنية الضرورية لاكتماؿ الإنبات.
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إذ أف الأملاح ترفع مف الجيد الأسموزي لوسط النمو مما يؤدي إلى خفض كمية الماء  

وعدـ حصوؿ البذرة عمى كمية كافية مف الماء يتسبب في الميسر للامتصاص مف قبؿ البذور، 

 .(Othman et al, 2006)فشؿ أو تأخر الإنبات 

 

 تأثير المموحة عمى الساق: -4-3
ميمي موؿ/لتر مف  40في دراسة عمى الحبوب الحولية، القمح والشعير وبإضافة تراكيز  

Nacl  وجد أف قطر الساؽ الرئيسي يكوف صغيرا كما أف التفرعات قصيرة حسب محمد عزيز

(1980.) 

 تأثير المموحة عمى الجذور: -4-4
تبدي جذور بعض الحبوب تأثيرا أقؿ مف الأجزاء اليوائية إذا تعرضت لتراكيز عالية مف  

جذور بتركيز عالي في  Naclالمموحة، وفي دراسة أجريت عمى نبات القمح النامي في وسط بو 

، وجدت أنيا تسبب قصر ىذه الجذور وقمة عددىا، ولكنيا تبقى حية حتى موسـ الحصاد النبات

 (.2012) عف بومعراؼ

 استجابة النبات لممموحة )آلية تكيف النباتات لممموحة(: -5

 يمكف تقسيـ طرؽ تأقمـ النبات مع المموحة إلى التحمؿ، التأقمـ والمقاومة. 

 التحمل -5-1
نتكمـ عف التحمؿ عندما يكوف نمو النباتات عاديا تقريبا مقارنة بالشاىد، وعف الحساسية  

النبات، تموف الأوراؽ بالموف الأصفر الداكف وزيادة  كتقزـالمناعة  وأأعراض النقص عند ظيور 

 سمكيا. 

ر النمو، حيث تحمؿ المموحة مف طرؼ الأنواع النباتية مرتبط بقدرتيا عمى التنظيـ وبطو  

وضحت تحاليؿ المقارنة لتغذية المعدنية أف النوع الأكثر تحملا ىو الذي لو القدرة عمى نقؿ 
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الأجزاء اليوائية لمنبات وفرز الأملاح الزائدة عمى سطح الأوراؽ، مما يجعمو في  +Naالصوديوـ 

 .(2006)عمراني، يحافظ عمى التركيز الثابت في النسيج النباتي 

 التأقمم: -5-0
وىو قابمية النبات لمتكيؼ مع ظروؼ الوسط الممحي، وتختمؼ بحسب الأنواع النباتية،  

  .(2001)فرشة، فالتكيؼ في ىذه الأوساط يترجـ مدى المقاومة للأملاح 

وتؤثر عمى استقلاب تخفض المموحة القدرة عمى النمو والإنتاج لمعظـ محاصيؿ الحبوب،  

ولمتأقمـ مع ظروؼ الوسط يستعمؿ النبات العديد مف  (1994)وسمطاف  طوشافالنتروجيف 

مثؿ خفض امتصاص الأيونات السامة  (2006) ىاممي صوفياالميكانيزمات الفيزيولوجية 

والقمـ النامية مف  الفتيةوالمتراكمة في فجوات الجذور وخفض الأيونات المتراكمة في الأعضاء 

مف الأعضاء اليوائية، لأف الكمور في البيئة المالحة يبطؿ  -Clالجزء اليوائي، وطرح الكمور 

No3امتصاص ونقؿ الأيونات لمسافات كبيرة، والتي تكوف ضرورية لمنمو، خاصة النترات 
- ،

والمحتوية عمى الأملاح كبيرا، لأف حجـ التأقمـ  Halophytesكما يكوف تكيؼ النباتات الممحية 

 (.2006)عمراني مع الاحتواء عمى المموحة يدؿ عمى الطاقة والميتابوليزـ 

 المقاومة: -5-3
 المورفولوجياظاىرة معقدة جدا، نظرا لتدخؿ العوامؿ مقاومة المموحة مف طرؼ النبات    

 (Hadri et al, 2001)والبيوكيميائية في ىذه الظاىرة الخاصة بالعممية الفيزيائية والتطورية 

مكانية مقاومة النباتات المموحة متعمقة بتركيز الأملاح في الوسط الخارجي، نوع النبات  وا 

لضغط الأسموزي لمنبات الذي يتغير في حالة الإجياد الملاحي، نوع )مقاوـ أو حساس(، ا

ث المقاومة نتيجة لعدة ميكانيزمات والتي تسمح وتحد (2006)عمراني التربة وأطوار نمو النبات 

حراث لمنبتة بإكماؿ نشاطاتيا الأيضية دوف أف تتأثر بالوسط الخارجي الذي يكوف مجيدا جدا 

 ومف الميكانيزمات نذكر: (،2003)
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 التعديل الأسموزي: -5-3-1
أو التكيؼ الأسموزي ىو ارتفاع الضغط الأسموزي أو انخفاض الجيد المائي لممحتوى  

إف التنظيـ الخموي نتيجة تراكـ الأملاح أو الأملاح الذوابة مف أجؿ ميكانيزـ المقاومة، 

 (،2001)فرشة الأسموزي ىو التحكـ في حجـ الخمية والمنظـ بواسطة الأنشطة الأيضية لمخلايا 

لتعديؿ الأسموزي في العديد مف النباتات: كالقطف، الأرز، القمح والشعير وعباد ولوحظت قدرة ا

 (.2003)ىاممي  .الشمس وكذلؾ في مختمؼ الأعضاء النباتية

 توزيع الأيونات -5-3-0
التي غالبا ما تكوف  بوتاسيوـ -الصوديوـمف أىـ آليات مقاومة مموحة الصوديوـ مضخة  

وتدخؿ البوتاسيوـ  (1999) محمدفي الجذور وتعمؿ عمى إعادة الصوديوـ إلى البيئة الخارجية 

ويفرز النبات الممح عبر الغدد الممحية إلى  (2006)عمراني  Atp rasesمعتمدة عمى إنزيمات 

لاح في ػػػػػػػز ثابت للأمػػػػػػػػػػػػػػػتركياظ عمى ػػػػػػػػػػػػػالسطح الخارجي للأجزاء اليوائية لو مما يسمح بالحف

 لاياػػػػػػػػػالخ

 Luttge (1983). 

 إفراز الأملاح: -5-3-3
يتـ إفراز الممح بواسطة الغدد والأوبار الحويصمية إلى السطح الخارجي للأجزاء اليوائية  

في الإجياد لمنبات حيث يسمح بالحفاظ عمى تركيز ثابت للأملاح في الخلايا ويكوف الإفراز 

توجد Luttge   (1983 )الفجوات الممحي عف طريؽ أنظمة الضخ العاممة عمى مستوى أغشية 

 (.2001) فرشة .ىذه الأنظمة عند النباتات المقاومة كالشعير

 :الاقصاءالطرد أو  -5-3-4
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 -Clوالكمور  +Naيكوف الطرد أو الإقصاء للأيونات بالحد مف دخوؿ أيونات الصوديوـ  

ذور ػػػػإيقافيا عمى مستوى مراكز الامتصاص وتتراكـ في أنسجة الجإلى داخؿ النبات حيث يتـ 

(Luttge, 1983) تأثير أيونات ،Ca+2  (.2001) فرشةعمى النفاذية الخموية 

 تقسيم النباتات حسب مقاومتها لممموحة: -6

النباتات لممموحة تقاس بمدى قدرتيا عمى الاستمرار في  أف مقاومة (Pilil et al, 1994)أكد  

 عدة آليات منفصمة عف بعضيا، واعتبرالنمو والإنتاج في الظروؼ الممحية وىذا راجع إلى 

Kenfaoui (1991 ) أف استجابة النباتات لممموحة ليست نفسيا حيث نجد بعض الأنواع قد

واع أخرى، ويمكف تقسيـ النباتات حسب تعطي إنتاجا مقبولا في وجود المموحة مقارنة بأن

 إلى: Heller (1977)استجابتيا لممموحة حسب العالـ 

 * نباتات شديدة المقاومة لممموحة:
غ/ لتر مف الممح كالبنجر 18وىي تزرع أساسا في المناطؽ المحمية وتتحمؿ حتى  

 والسبانخ. 

 * نباتات متوسطة المقاومة لممموحة:
لتر مف الممح كالطماطـ، الذرة والشعير، وتعتبر أصناؼ مف  غ/ 10وىي التي تتحمؿ  

 غ/ لتر مف الممح. 8القمح مف بيف النباتات متوسطة المقاومة التي تستطيع تحمؿ 

 * نباتات ضئيمة المقاومة لممموحة:
 كالبرسيـ المعمر، الجزر.غ/لتر  5إلى  3وىي التي تتحمؿ الممح بمقدار  

 * نباتات حساسية المموحة: 
، حيث غ/لتر 3إلى  2وىي التي يمكف أف يبدأ تأثيرىا في وجود كمية ممح ابتداء مف  

، البصؿ، الخيار، الحمضيات، المشمش مثؿ: الفاصولياء، الشماـ 20%ينخفض إنتاجيا إلى 

والعدس.
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I- طرق ووسائل البحث 

 النباتية: المادة -1
 (Triticum durum Desf)أنماط وراثية محمية لمقمح الصمب  ثلاثةتتمثؿ المادة النباتية في  

والتي تـ الحصوؿ عمييا مف مخبر تطوير وتثميف الموارد الوراثية   (D4, D2, D1)يرمز ليا بػػ 

 (.1النباتية بجامعة قسنطينة )

 تنفيذ التجربة: -0

 مكان تنفيذ التجربة: -0-1
  أجريت التجربة ببيت زجاجي بمجمع شعبة الرصاص التابع لمخبر تثميف وتطوير الموارد 

( تحت ظروؼ 2022-2021الوراثية النباتية بجامعة الإخوة منتوري خلاؿ الموسـ الدراسي )

 نصؼ مراقبة.

  
 الزجاجي مكاف تنفيذ التجربة ت: صورة البي15شكل 
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 التربة: -0-0
كانت موجودة مسبقا بالبيت الزجاجي  ( 06الشكؿ )  تربة زراعية متجانسةقمنا باستعماؿ  

صيص بالتربة تـ مؿء الأ الغربمة لممجانسة.و حيث قمنا بإزالة الأعشاب الضارة وكذا الحجارة 

حتى التشبع لتترؾ بعدىا  ثـ سقي الأصص .وراثي تركيبلكؿ  يفصيصأ بمعدؿ حيث كاف ذلؾ

 ساعات، ثـ بعدىا زرع البذور وتوزيعيا بشكؿ متجانس عمى مساحة الأصيص. 4لمرشح مدة 

 : التربة المستعممة16شكل 

  اختيار البذور: -0-3

كاف عملا يدويا حيث تـ اختيار البذور التامة وذات الحجـ الأكبر لكؿ نمط مف القمح  

  الصمب. 
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 طريقة الزرع: -0-4
سـ  18سـ طولا،  27تمت عممية الزرع في أصص مستطيمة الشكؿ ليا الأبعاد التالية:  

بذور في كؿ إصيص ثـ نضغط عمى البذور لتصؿ إلى عمؽ  8سـ عمقا. توزع  19عرضا و

 سـ تقريبا لنضمف النمو الجيد لمنبات وذلؾ حسب الشكؿ: 1-1.5

                     

 

 
 

 : رسـ تخطيطي لشكؿ أصيص الزرع وأبعاده17شكل        
 
 

 تصميم التجربة -0-5
 الشرؽ            

 

 

 

 

 

 

 

 
 الغرب            

 رسـ تخطيطي يوضح تصميـ التجربة: 18شكل   

 

27 cm 

19 cm 

2 cm 

D1C0 D1C0 D1C0 

D1C D1C D1C 

D2C0 D2C0 D2C0 

D2C D2C D2C 

D1C0 

D4C0 D4C0 D4C0 

D4C D4C D4C 

D1 

D2 

D4 
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 الترقيع: -0-6
يوما مف الزرع وبعد التأكد مف أف جميع البذور المتواجدة في  20تمت مرحمة البروز بعد  

 بتري الأصص قد انتشت قمنا بعممية الترقيع الأولى عف طريؽ بذور تمت زراعتيا في أطباؽ

 في المخبر.

 السقي: -0-7
تـ سقي النبات بعد الزراعة مباشرة وتتغير سعة ماء السقي تبعا لكؿ مرحمة مف مراحؿ  

   النمو حيث:

 معدؿ السقي تبعا لكؿ مرحمة مف مراحؿ النمو :13 جدول

 السعة المستعممة أيام السقي معدل السقي مراحل النمو

 2cm3×250 ووسط ونياية الأسبوعبداية الأسبوع  ثلاث مرات بداية الزرع

 2cm3×250 في بداية ونياية الأسبوع مرتيف الإنبات

 2cm3×250 في بداية ونياية الأسبوع مرتيف الإشطاء

 2cm3×250 في بداية ونياية الأسبوع مرتيف  الصعود

 2cm3×250 بداية الأسبوع ووسط ونياية الأسبوع ثلاث مرات بعد الصعود

السقي بعد الصعود راجع إلى الأسباب التالية: ارتفاع درجة الحرارة، زيادة  زيادة معدؿ - 

 الكتمة الخضرية وبالتالي زيادة معدؿ السقي.

 : تـ السقي بمحموؿ ممحي بدؿ ماء الحنفية بعد مرحمة الصعود وذلؾ بالتراكيز التالية:ملاحظة
C0= 0 mmol/L              C1= 50 mmol/L             C2= 100 mmol/L 
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 متابعة النبات: -0-8
لقد قمنا بمتابعة أصناؼ القمح المزروعة بعناية وذلؾ أثناء جميع مراحؿ نموه، بإزالة  

ضافة الأسمدة التي يحتاجيا النبات أثناء مراحؿ  الأعشاب الضارة والسقي في فترات مدروسة وا 

 نموه.

الذي ىو عبارة عف مخمفات حيوانية، بمقدار  : استعممنا في تجربتنا السماد العضويالتسميد -

غراـ( وذلؾ لمساعدة النبات عمى النمو بتوفير العناصر  80) 2سـ 486كوب واحد لكؿ 

 الغذائية خاصة عنصر النتروجيف.

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 : صورة توضح طريقة التسميد19شكل 

 

 

 



 طرق ووسائل البحث         الفصل الثاني
 

31 
 

 

 الدراسة المخبرية: -0-9

 الممح المستعمل: -0-9-1
لأنو أكثر الأملاح الموجودة في مياه الري  Naclاستعممنا في دراستنا ممح كموريد الصوديوـ  

 في التربة التي تعاني مف مشكمة المموحة.

 طريقة تحضير المحمول الممحي: -0-9-0
 8.76غ/ؿ،  2.92غ/ؿ،  0لتر مف كؿ محموؿ ممحي بػػ  1في ىذه الحالة قمنا بتحضير  

 الترتيب: عمى Naclغ/ؿ مف 

 mmol/L 0التركيز الأوؿ: 

 mmol/L 50التركيز الثاني: 

 mmol/L 100التركيز الثالث: 

 طريقة السقي بالمحمول المائي:  -0-9-3
تمت المعاممة بالمحموؿ الممحي عند الورقة الرابعة وىذا بتراكيز معمومة مف المموحة   

بالمحموؿ الممحي مرتيف في الأسبوع وحسب معاملات محددة في التجربة، وقد تـ سقي النبات 

 مؿ. 250بكمية 

 المعايير والمقاسات: -0-11
ترتكز الدراسات عمى العديد مف القياسات المرفولوجية والفيسيولوجية في جميع التجارب   

 سواء الدراسات الحقمية أو الدراسة المخبرية.
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 القياسات المرفولوجية: -0-11-1

 خصائص الإنتاج:

 الخضري:طاء شالإ
يحدد بحساب عدد الإشطاءات الخضرية مف ظيور أوؿ شطأ دوف احتساب الفرع   

 الرئيسي.

 الإشطاء السنبمي:
يحدد بحساب عدد الإشطاءات التي تحولت إلى سنابؿ دوف احتساب سنبمة الفرع   

 الرئيسي.

 خصائص التأقمم: 

التربة( حتى عنؽ السنبمة  تـ قياس الطوؿ في مرحمة النضج مف بداية الساؽ )سطح  

 بواسطة شريط مدرج.

 :(Cmالطول الكمي لمسنبمة )السنبمة مع السفاه 
تـ تقدير الطوؿ الكمي لسنبمة ابتداء مف نياية عنؽ السنبمة حتى نياة السفاه باستخداـ   

 شريط مدرج.

 طول السنبمة لوحدها:
 تـ تقدير السنبمة ابتداء مف نياية عنؽ السنبمة حتى قمة السنبمة النيائية باستخداـ مسطرة.  

 طول عنق السنبمة:
  يقاس مف آخر عقدة إلى قاعدة السنبمة.  

 (0المساحة الورقية )سم
 :(Simpson 1967و  Voldeng)حسب المساحة الورقية يدويا وفؽ المعادلة الرياضية الآتية 
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 .0,79وتساوي قيمة معامؿ التصحيح في محصوؿ القمح 

 القياسات الفسيولوجية: -0-11-0

 المحتوى النسبي لمماء: -0-11-0-1
 .(Barrs, 1968)تـ تقدير المحتوى النسبي لمماء في الأوراؽ بالطريقة التي وصفيا  

وزنيا مباشرة لمتحصؿ عمى الوزف الغض، ثـ  باقي الأجزاء ثـ عف الأوراؽبعد فصؿ  

ساعة في مكاف مظمـ ثـ أخذت أوزانيا  24الأوراؽ بعد ذلؾ في الماء المقطر بعد  وضعت ىذه

 48ـ  مدة 085رتو  امف جديد وىو ما يعرؼ بوزف التشبع، نقمت بعد ذلؾ إلى فرف درجة حر 

 باستخداـ العلاقة التالية: RWC، ثـ تقدير  الجافة وزانياساعة وأخذت بعد ذلؾ أ
 X  100الوزف الجاؼ(  –الوزف الجاؼ( / )الوزف عند التشبع  –= )الوزف الغض  %المحتوى النسبي لمماء 

  :H2O2تقدير الماء الهيدروجيني  -0-11-0-0
، حيث تـ طحف (Velikovadif, 2000)حسب طريقة  H2O2تـ تحديد محتوى الأوراؽ مف  

مؿ مف حمض الخميؾ ثلاثي الكمور  5في حماـ مف الجميد مع غ مف الأوراؽ الطازجة 0.1

TCa  12000دقيقة عف سرعة  15. تـ تعريض الناتج لطرد مركزي داـ 0,1%عند تركيز 

مؿ مف المنظـ )فوسفات  0.5إلى  الطافيمؿ مف  0.5دورة في الدقيقة. أضؼ بعد ذلؾ 

 ،  1بتركيز  KIمؿ مف يود البوتاسيوـ  1( و 7/موؿ، درجة حموضتو مؿ 10البوتاسيوـ

نانو متر باستخداـ مقياس الطيؼ  390موؿ/لتر. أخذت قراءات الامتصاص عند طوؿ موجة 

حيث  0.04بقسمة الناتج عمى المعدؿ ) H2O2تـ تحديد محتوى . (ENWAY/6300)الضوئي 

r=0,92.) 

 

 معامؿ التصحيح xالعرض الأعظمي  xالمساحة الورقية = طوؿ الورقة 
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 عممية التبريد: 11شكل 

 
 

 

 

 

 

 

عممية : 11 شكل 
  الرج
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 : جياز الطيؼ10شكل 

 :(SPAD)الكموروفيل  تقدير محتوى -0-11-0-3
في ثلاث مكررات  SPADتـ تقدير محتوى الكموروفيؿ الكمي في الورقة بواسطة جياز  

مباشرة في البيت الزجاجي، حيث تـ القياس في ثلاث مواضع مختمفة مف الورقة ثـ تسجيؿ 

 قياس المواضع الثلاثة.متوسط 

 

 

 

 

 

 جياز قياس الكموروفيؿ :13شكل 
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 يولوجيةز المعايير الف -1

 المحتوى النسبي لمماء -1-1
 المحتوى النسبي لمماء في الورقة الأخيرة. 14الشكؿ يمثؿ   

حيث كاف  D1النسبي لمماء عند النمط الوراثي  محتوىال 13المدونة بالشكؿ تبيف النتائج  

 .84.85%إلى  94,35%الانخفاض مف 

 Cتبيف أف فرؽ نسبة محتوى الماء بيف الشاىد والتركيز  ANOVAالتبايف الأحادي  نتائجوتبيف 

  فرؽ معنوي  D1ثي عند النمط الورا
ارتفاع في المحتوى النسبي لمماء عند التركيز نلاحظ عمى العكس  D2 الوراثي وبالنسبة لمنمط

C 80,4% الذي قدر بػػػ مقارنة بالشاىد 93,75% بػػػ. 

 كاف الفرؽ معنويا حيث

 78,33%  بػػ حيث قدر   Cالتركيز سجمنا انخفاض في نسبة محتوى الماء عند  D4 بالنسبة لػػػ

 .90,78%مقارنة بالشاىد 

 ير معنوي غفرؽ أف ال ANOVAبيف التحميؿ الإحصائي  و

 D4و      D1( بالنسبة لمنمطيف الوراثييف 2005)  Munnsىذه النتائج مع دراسة تتناسب 

حيث أشار إلى أف وجود الأملاح في التربة يؤدي إلى تثبيط نمو النباتات حيث يجعميا غير 

 ، وىذا ما يعرؼ بػػػ "التأثيرات الأسموزية لممموحة". قادرة عمى امتصاص ما تحتاجو مف الماء

ذا الانخفاض راجع إلى سببيف وىما يؤدي إلى انخفاض محتوى الماء في النباتات، ى

نتيجة ارتفاع  بالريزوسفارض امتصاص الجذور لمماء بفعؿ الضغط الأسموزي المرتفع اخفان

ممكف أف  كذلؾ (Bemstein, 1975 ; Greenway, 1973 ; Hamza, 1980)تركيز الأملاح 

وبفعؿ التأثيرات  إلى تناقص عممية النتح نتيجة لانخفاض معدؿ انفتاح الثغور وعددىايرجع 

F (7,708) = 75,32  p<0,05 

F (7,708) = 155,44  p<0,05 

F (7,708) = 273,86  p<0,05 
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لـ يتأثر بتركيز الأملاح حيث تـ تسجيؿ زيادة في   D2السمية للأملاح وعمى العكس النمط  

 المحتوى النسبي لمماء.

 

 المحتوى النسبي لمماء في الورقة الأخيرة: 14شكل 

 الكموروفيل الكمي عمى محتوىتأثير المموحة  -1-0
عمى محتوى الكموروفيؿ عند ثلاثة  المموحة تأثيرأعمدة بيانية تمثؿ  15يمثؿ الشكؿ  

 أصناؼ مف القمح الصمب.

المعرضة للإجياد نماط الوراثية انخفاض في محتوى الكموروفيؿ عند جميع الأ فنلاحظ 

 مقارنة مع الشاىد.

 10,1أكبر انخفاض قدر بػػػ   D1وسجؿ  

تأثرت سمبا بالمموحة وذلؾ   D4, D2, D1يتضح مف خلاؿ ىذه النتائج أف الأنماط الوراثية  

 ,D4مقارنة  بالنمط  تأثرا أكثر  D1النمط الوراثي حتواىا مف الكموروفيؿ الكمي، كاف بانخفاض ـ

D2 
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( الذي أشار إلى أف 1990)وىذه النتائج تتناسب مع نتائج نصر الديف الشحات 

ية يقؿ محتوى الكموروفيؿ في أوراقيا، وتتناسب أيضا مع حالنباتات التي تنمو في البيئات المم

إنقاص عمى عمى نبات القمح حيث أثبت أف المموحة تعمؿ Kandi (2000 )توصؿ إليو 

 الكموروفيؿ.المحتوى مف 
 

 
 

 عمى محتوى الكموروفيؿ تأثير التراكيز الممحية :15شكل 

 H2O2تقدير الماء الأوكسجيني   -1-3
الذي يوضح تأثير الإجياد الممحي عمى بيروكسيد  16لشكؿ المدونة بامف خلاؿ النتائج 

 .النباتات المعرضة للإجيادعند  القمح الصمبنبات في أوراؽ  H2O2الييدروجيف نلاحظ تراكـ 

بػػػ  D2 النمط وأدنى قيمة عند 0,23mg/gبػػ  D1 النمطوقد سجمت أعمى قيمة عند 

0,175mg/g. 

ريع عبر ػػػػػػػػػػار السػػػػػػػػػالانتش درة عمىػػػػػػػػػػػػػػػالق ذور استقرار ػػػػػػػػػػػػػػالأكث ركبػػػػػػػػػػػػػػػالم H2O2د ػػػػػػػػيع 

د ػػػػػروؼ الشػػػػػػػػـ تحت ظػػػػػراكػػػػػػػػوي يتػػػػػػػػسد قػػػػػػػؤكػػػػػػػػػػػػامؿ مػػػػػػػػو عػػػػػػػػوي، وىػػػػػػمػػػاء الخػػػػػػػالغش
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لإجيادات ل اتاتػػػػػػػػػػػػػػػػالنبتحمؿ يؤدي دورا حيويا في و  ((Upadhyaya et al.,2007 يػػػػػػويػػػػػاللاح

. وعميو فارتفاع تركيز بالأنماط المدروسة يعد مؤشرا (Hung et al., 2006) ةػػػػػػػػػػػػػالمختمف

  إيجابيا في تحمؿ تراكيز الأملاح المطبقة.
 

 

 عمى بيروكسيد الييدروجيف المموحةتأثير  :16شكل 

 رفولوجيةو المعايير الم

 المساحة الورقية -0-1
الأنماط الثلاثة عمى المساحة الورقية عند  المموحةتأثير  17تبيف النتائج المبينة بالشكؿ 

أكبر  وقدرتفي المساحة الورقية مقارنة بالشاىد، حيث يظير وجود تبايف كبير  المدروسة

 2سـ 4.11بػػ  D1 النمط، وأدنى نسبة سجمت عند  2سـ 5.4بػ   D2 النمطعند  ةمساحة لمورق

  .2سـ 4.35فكانت   D4 عند  أما

عند  2سـ 8.94مف لمساحة الورقية في الاحظنا انخفاض  D1بالنسبة لمنمط الوراثي 

 .2سـ 4.83بنسبة  Cعند التركيز  2سـ 4.11الشاىد إلى 

أف الفرؽ في المساحة الورقية بيف الشاىد والتركيز  ANOVAوقد بيف التحميؿ الإحصائي 

C  الوراثي  النمطعندD1  فرؽ معنوي ىو F (4,96) = 8,11  p<0,05 
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بالشاىد  مقارنة 2سـ 11.72 مفسجؿ تراجع في المساحة الورقية  D2 النمطفي حيف 

  53%النباتات المعرضة لممموحة بنسبة  2سـ 5.4 إلى 

بيف أف فرؽ المساحة الورقية بيف الشاىد والتركيز فقد  ANOVAأما التحميؿ الإحصائي 

C  عند النمط الوراثيD2 عنويىو م  

وقدر بػػ  Cفقد سجمنا تراجعا كبيرا في المساحة الورقية عند التركيز  D4عند النمط أما 

عند  2سـ 4.35عند الشاىد  2سـ 23.22بػػ مقارنة بالشاىد حيث قدرت المساحة الورقية  %81

بيف أف فرؽ المساحة الورقية  ANOVAبيف التحميؿ الإحصائي النباتات المعرضة لممموحة وقد 

 فرؽ معنوي  D4الشاىد والتركيز عند النمط الوراثي 

 

مف خلاؿ زيادة إنتاجيا لممادة الجافة في الكفاءة الإنتاجية لممساحة الورقية دور ىاـ 

الوزف  الزيادة فيعممية التمثيؿ والبناء الضوئي مما يؤدي إلى مسؤوؿ عف جزء  ىـباعتبارىا أ

 فتأثرىا سمبا بالمموحة سيؤدي مباشرة لتأثر المردود. (Ouloni., 2015)ومعدؿ مؿء الحبوب 

الذي  (Romero et al., 2001) ما توصؿ إليو تتناسب معالمحصؿ عمييا  والنتائج

أكد أ ف النباتات النامية في الأراضي المتأثرة بالمموحة تعاني مف العطش رغـ توفر الماء في 

الفيزيولوجي، وذلؾ بسبب تأثير الضغط الأسموزي الضار وسط النمو، وىذا ما يعرؼ بالعطش 

حسب   احة الورقية وكذلؾػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي إلى تقميؿ المسؤدػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػمما يعمى نظاـ إمداد النبات بالماء، 

Tian  (2001 ) الاضطراب في التوازف المائيبأكد أف النمو في ظروؼ ممحية لو علاقة 

ارتفاع المحتوى ؤدي إلى نقص الامتلاء النسبي وزيادة الضغط الأسموزي نتيجة ي، مما لمنبات

أف جميع النباتات  (2000)كما أثبت الشحات الأيوني الذي يمكف أف يخفض مساحة الورقة، 

أف  (2005)وىذا ما ذكره الصعيدي مساحة أوراقيا،  تختزؿالنامية في الظروؼ الممحية 

F (4,96) = 9,09    p<0,05 

F (4,96) = 22,3    p<0,05 



 النتائج والمناقشة         الفصل الثالث
 

42 
 

يؿ كيب التشريحي للأوراؽ والتقمالإجياد الممحي يؤثر عمى كؿ مف النمو والشكؿ الظاىري والتر 

 مف مساحتيا.

وعميو فقد تأثر الأنماط المدروسة سمبا بالمموحة المطبقة مما أدى إلى اختزاؿ مساحتيا 

 الورقية.

 
 عمى المساحة الورقية المموحة: تأثير 17الشكل 

 طول النبات -0-0
 نماط وراثيةعند ثلاثة أالرئيسي لساؽ طوؿ االإجياد عمى تأثير أعمدة بيانية تمثؿ  18شكؿ 

 مف القمح الصمب.

مف خلاؿ الشكؿ انخفاض في طوؿ النبات عند جميع الأصناؼ المعرضة نلاحظ 

سـ، بينما سجؿ  63 بػػػػ D1 لنمطحيث يتراوح أقصى طوؿ عند الشاىد، امقارنة مع ممموحة ل

مقارنة  21%سـ وقدرت نسبة الانخفاض  بػػػػ  74بػػػ   D4 نمطعند الرئيسي الساؽ مأدنى طوؿ ل

 .مقارنة بالشاىد 37%قدرت بػػػ  D2 لنمطبالشاىد  بينما نسبة الانخفاض عند ا
 

خاصية الاستجابة لممموحة في تبايف بيف الأنماط الوراثية المدروسة في النتائج إذ تظير 

مع تسجيؿ  النبات وىذا يدؿ عمى اختلاؼ درجة التأقمـ وتحمؿ النبات للإجياد الممحيطوؿ 
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Abrah  (1974 ) بالنسبة لكؿ الأنماط المدروسة وتتفؽ ىذه النتائج مع ما أشار إليوتأثر سمبي 

نبات ووقؼ استطالة خلايا المرستيمي تقزـ السيقاف وكذلؾ منع النشاط عمى أف المموحة تعمؿ 

 .القمح

 
 عمى الطوؿ الرئيسي لمساؽ تأثير المموحة :18شكل 

 طول الساق بالسفاه -0-3
نماط جميع الأعند انخفاض في الطوؿ الكمي لمسنبمة  نلاحظ 19مف خلاؿ الشكؿ 

 .المدروسة وىذا بالمقارنة مع الشاىد

حيث سجمنا أكبر طوؿ لسنبمة بالسفاه عند فروقات بيف الأنماط الثلاث نلاحظ كما  

سـ أما بالنسبة  11.5بػػػ  D4 النمطسـ، كما سجؿ أصغر طوؿ عند  13.5بػػػػ  D1النمط

 .سـ 12.85 الطوؿكاف  D2منمطل
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 بالسفاه عمى طوؿ السنبمة المموحةتأثير  :19شكل 

 طول السنبمة بدون سفاه: -0-4
أف طوؿ السنبمة ينخفض بارتفاع تراكيز  20المدونة بالشكؿ  نلاحظ مف خلاؿ النتائج 

كاف أكثر  D2 و  D1أف النمط  المموحة مقارنة بالشاىد، حيث سجمنا أكبر طوؿ لمسنبمة 

 سـ. 0.5بمعدؿ انخفاض 

التي أوضحت أف المموحة Azmi et Alam  (1990 )تناسب مع دراسات تىذه النتائج  

 .تؤثر سمبا عمى استطالة النبات
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 عمى طوؿ السنبمة بدوف سفاه المموحةتأثير : 01شكل 

 طول عنق السنبمة: -0-5

عمى طوؿ عنؽ السنبمة  المموحةالذي يوضح تأثير و  21 الشكؿالمدونة بمف خلاؿ نتائج  

 لممموحةالمعرضة  نماطالسنبمة عند الأعنؽ ، نلاحظ تناقص كبير في طوؿ المدروسة نماطللأ

 مقارنة مع الشاىد.

بػػػ  D2 لنمطسـ وأدنى طوؿ عند ا 6.83بػػ  D1 لنمطأعمى طوؿ عند اتـ تسجيؿ وقد  

 تأثير المموحة. تحتسـ وىذا  5.67طوؿ العنؽ بػػػ  قدرف D4نمطسـ أما عند ال 3.5

 .مقارنة بالشاىد 58%أكبر نسبة وقدرت بػػ  D1وقد كانت نسبة الانخفاض عند  

أف فرؽ طوؿ عنؽ السنبمة بيف الشاىد  ANOVAفي حيف بيف التحميؿ الإحصائي 

 معنوي.   فرؽ  D1عند النمط الوراثي  Cوالتركيز 

قدر بػػػ تحت تأثير المموحة و سجمنا تناقصا في طوؿ عنؽ السنبمة  D2 عند النمطأما  

 .مقارنة بالشاىد %57

أف فرؽ طوؿ عنؽ السنبمة بيف الشاىد والتركيز  ANOVAوقد بيف التحميؿ الإحصائي 

C1  عند النمط الوراثيD2  معنوي.   ىو 

F (4,96) = 24,68     p>0,05 

F (4,96) = 4,59      p>0,05 
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مقارنة  53%وقدر بػػ  Cسجمنا تناقصا في طوؿ عنؽ السنبمة عند التركيز  D4 نمطعند ال

 بالشاىد.

عند  Cالسنبمة بيف الشاىد والتركيز عنؽ أف فرؽ طوؿ  ANOVAوقد بيف التحميؿ الإحصائي 

 معنوي.   ىو  D4النمط الوراثي 
 

مع تأثير سمبي عمى المدروسة  نماطبيف الأ في طوؿ عنؽ السنبمةوعميو نلاحظ اختلاؼ  

Benlaribi et Hazmoune (2004 )اعتبر حيث نلاحظ انخفاضو بفعؿ الأملاح و عنؽ الطوؿ 

أف طوؿ عنؽ السنبمة صفة نوعية تميز الأنواع الوراثية مرتفعة الطوؿ وتختمؼ باختلاؼ 

 الظروؼ البيئية.

أف لطوؿ عنؽ السنبمة دور في زيادة كمية المواد المخزنة   (Gate et al., 1992)بيف  و 

 في ىذا الجزء مف النبات القابمة لمنقؿ باتجاه الحبة خلاؿ النقص المائي في نياية دورة حياتيا.

 

 عمى طوؿ عنؽ السنبمة المموحةتأثير : 01شكل 

 الإشطاء الخضري -0-6
في عدد نلاحظ تباينا  22والمدونة بالشكؿ  عمييا مف خلاؿ النتائج المتحصؿ 

حيث وجدنا أف أكبر نسبة الإشطاءات الخضرية بيف الأنماط الشاىدة النبات المعرض لممموحة 

F (4,96) = 10,37      p>0,05 



 النتائج والمناقشة         الفصل الثالث
 

47 
 

في  0.5حيث يقدر متوسط الإشطاء الخضري بػػػ   D2 نمطللإشطاء الخضري كانت لدى ال

   D1حيف لـ يسجؿ الإشطاء عند الشاىد. كما سجمنا انخفاض معدؿ الإشطاء عند النمطيف  

 D4و 

  
 عمى الإشطاء الخضري المموحةتأثير  :00شكل 

 الإشطاء السنبمي  -0-7
بالنسبة لعدد الإشطاءات  23والمدونة بالشكؿ مف خلاؿ النتائج المتحصؿ عمييا 

 السنبمية 

 منعدمة. D4و  D1بينما كانت عند الصنفيف  0.12 بػػ D2سجمت أعمى قيمة عند الصنؼ 
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 السنبميعمى الإشطاء  المموحةتأثير : 03شكل 

 

 المردود خصائص -3

 عدد حبات القمح في السنبمة -3-1
تأثر سمبا بفعؿ المموحة أف عدد الحبات في السنبمة تبرز  24النتائج المدونة في الشكؿ 

 . D4عند جميع الأنماط الوراثية وبصفة أكبر عند النمط  

يبدأ تشكؿ عدد الحبوب في السنبمة قبيؿ عممية Mekhlouf et al  (2006 )وحسب   

  .حساسة جدا لدرجة الحرارة المنخفضة خلاؿ فترة الربيعالإسباؿ، وتعتبر ىذه الخاصية 
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 عدد حبات القمح في السنبمة :04شكل 

 حبة 1111وزن  -3-0
بػػػ  D4أف وزف الألؼ حبة يتراوح بيف أعمى قيمة عند الصنؼ  25يتضح مف الشكؿ 

 غ.25.83بػػػ  D1غ وأدنى قيمة عند 40.15

كما يظير أف المموحة أثرت سمبا عمى وزف الحبوب حيث سجمنا تناقص عند جميع 

 الأنماط المدروسة. 

زيادة توريد المادة الجافة مف المصدر )الأوراؽ  إلىالحبة ترجع الزيادة في وزف و  

مما يؤدي إلى زيادة جرجة امتلاء والسيقاف( إلى مصب النبات )الحبوب( خلاؿ وحدة الزمف، 

 (.2004الحبوب ومف ثـ يزداد وزف الألؼ حبة )كياؿ وآخروف، 

ح أف نقصاف الماء يؤثر في نياية دورة حياة القمTriboi et al (1995 )كما أشار  

ىذا ما يؤدي إلى تراجع ىذه و وزف الألؼ حبة، مما يؤثر عمى خلاؿ فترة امتلاء الحبوب 

الصفة وقد يعود نقص وزف الػمائة حبة بالدراسة عند جميع الأنماط الوراثية إلى تأثير المموحة 

 الذي يؤدي لمنقص المائي ومنو إجياد فيزيولوجي.
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أف وزف ألؼ حبة يرتبط بشدة Benbelkacem et al (2000 )كما بينت نتائج  

 بتأثيرات الوسط خلاؿ مرحمة تكويف وامتلاء الحبوب.

  
وزف الألؼ حبة :05شكل 
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وعميو نقوؿ أف المموحة المطبقة عمى الأنماط الثلاث المدروسة أثرت سمبا بالنسبة لجميع 

المعايير المدروسة مف المعايير الفيزيولوجية ممثمة في المحتوى النسبي لمماء، محتوى 

 الكموروفيؿ الكمي، الماء الأوكسجيني.

، طوؿ السنبمة بالسفاه، طوؿ المعايير المورفولوجية ممثمة في المساحة الورقية، طوؿ النبات

 السنبمة بدوف سفاه، طوؿ عنؽ السنبمة، الإشطاء الخضري والسنبمي.

 ومعايير المردود ممثمة في عدد حبات القمح في السنبمة، وزف الألؼ حبة.

والفيزيولوجية أدى بدوره إلى التأثير  حيث التأثير السمبي عمى الخصائص المورفولوجية 

الماء أكثر مقاومة بالنسبة لصفة المحتوى النسبي لمماء،  D1عمى المردود ويظير النمط 

الأوكسجيني، طوؿ النبات، طوؿ السنبمة بالسفاه، طوؿ عنؽ السنبمة، عدد حبات القمح في 

. الخضري، وزف الألؼ حبة بالنسبة لصفة محتوى الكموروفيؿ، الإشطاء  D4السنبمة. والنمط  

 بالنسبة لصفة طوؿ السنبمة بدوف سفاه، المساحة الورقية والإشطاء السنبمي. D2والنمط 

لصفة المحتوى النسبي لمماء، طوؿ أكثر حساسية بالنسبة   D4في حيف يظير النمط   

  D1النبات، طوؿ السنبمة بالسفاه، عدد حبات القمح في السنبمة والمساحة الورقية. والنمط  

بالنسبة لصفة الإشطاء الخضري والسنبمي، محتوى الكموروفيؿ، وزف الألؼ حبة، طوؿ السنبمة 

 لسنبمة. في صفتي الماء الأوكسجيني وطوؿ عنؽ ا  D2والنمط  بدوف سفاه.

فروقات معنوية بيف الأنماط الوراثية  فأظير ANOVAأما التحميؿ الإحصائي     

المدروسة خاصة بالنسبة لصفة المحتوى النسبي لمماء والمساحة الورقية.
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 خلاصة
أجريت ىذه الدراسة التطبيقية بيدؼ دراسة استجابة أنماط وراثية مف القمح الصمب 

لممموحة اعتمادا عمى يعض خصائص التأقمـ والإنتاج وىذا بمخبر تطوير وتثميف الموارد 

 الوراثية والنباتية عمى مستوى البيت الزجاجي. 

لتراكيز متزايدة مف   (D1, D2, D4)فأخضعت ثلاثة أنماط وراثية مف القمح الصمب  

ميمي موؿ/ؿ(، حيث تتألؼ  100ميمي موؿ/ؿ،  50ميمي موؿ/ؿ،  0كموريد الصوديوـ )

التجربة مف ثلاثة معاملات وثلاثة تكرارات لكؿ نمط وتـ سقييا بالمحموؿ الممحي بعد مرحمة 

 الصعود.

مة تـ دراسة وتقدير قياسات خضرية تمثمت في تقدير كؿ مف طوؿ الساؽ، طوؿ السنب 

الكمي، طوؿ السنبمة لوحدىا، المساحة الورقية بالإضافة إلى قياسات بيوكيميائية تمثمت في 

 تقدير محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ الكمي، المحتوى النسبي لمماء، محتوى الماء الأوكسيجيني.

 .ANOVAتـ تدعيـ النتائج المحصؿ عمييا بدراسة إحصائية مف نوع  

سمبا عمى الصفات المذكورة أعلاه حيث كاف التأثير عند التركيز وعميو فالمموحة أثرت  

C  في حيف لـ يظير عند التركيزC0. 

الدراسة الإحصائية أظيرت وجود فرؽ معنوي بيف الأصناؼ المدروسة بالنسبة لصفة  

 D2طوؿ السنبمة بالسفاه والمساحة الورقية عند الأنماط الوراثية الثلاثة، في حيف يظير النمط 

نتاجية أكثر إيجابية مقارنة بباقي الأصناؼ.  صفات تأقممية وا 

أظيرت النتائج المتحصؿ عمييا وجود نقصا في معدلات النمو )طوؿ الساؽ، الإشطاءات 

الخضرية السنبمية، مساحة الأوراؽ( في القمح المعامؿ بتراكيز مختمفة مف المموحة عند الأنماط 

   (D1, D2, D4)المدروسة 
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ص في الكموروفيؿ الكمي ومحتوى الماء النسبي كمما زاد تركيز الممػػػػػػػػػػػػوحة أف ىناؾ نق

   (D1, D2, D4)عند 

   (D1, D2, D4)أف ىناؾ تراكـ لمماء الأوكسيجي كمما تركيز المموحة عند الأنماط 

 ومف ىاتو النتائج نستنتج التأثير السمبي لممموحة عمى خصائص الإنتاج والتأقمـ لمنبات.
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 D1لمحتوى النسبي لمماء في النمط الوراثي   (ANOVA)جدوؿ تحميؿ تبايف   -1-1

 

ANALYSE DE VARIANCE 
     

 

Source des variations 
Somme des 

carrés 
Degré de 

liberté F Probabilité 
Valeur critique pour 

F 
 

 

Entre Groupes 143,17935 1 75,3205531 0,00097013 7,70864742 
 

 

A l'intérieur des 
groupes 7,60373333 4       

 
    

      
 

 

Total 150,783083 5       
 

 

 D2لمحتوى النسبي لمماء في النمط الوراثي   (ANOVA)جدوؿ تحميؿ تبايف   -1-2

 

ANALYSE DE VARIANCE 
     

 

Source des variations 
Somme des 

carrés 
Degré de 

liberté F Probabilité 
Valeur critique pour 

F 
 

 

Entre Groupes 233,500817 1 155,416817 0,0002381 7,70864742 
 

 

A l'intérieur des 
groupes 6,00966667 4       

 
    

      
 

 

Total 239,510483 5       
 

 

 D4لمحتوى النسبي لمماء في النمط الوراثي   (ANOVA)جدوؿ تحميؿ تبايف   -1-3

 

ANALYSE DE VARIANCE 
     

 

Source des variations 
Somme des 

carrés 
Degré de 

liberté F Probabilité 
Valeur critique pour 

F 
 

 

Entre Groupes 232,379267 1 273,897574 7,8069E-05 7,70864742 
 

 

A l'intérieur des 
groupes 3,39366667 4       

 
    

      
 

 

Total 235,772933 5       
 D1لمحتوى الكموروفيؿ الكمي في النمط الوراثي   (ANOVA)جدوؿ تحميؿ تبايف   -1-4 

ANALYSE DE VARIANCE 
      Source des 

variations 
Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne des 
carrés F Probabilité 

Valeur critique 
pour F 

 Entre Groupes 152,006667 1 152,006667 37,4708299 0,00360739 7,70864742 
 A l'intérieur des 

groupes 16,2266667 4 4,05666667       
 

    

      
 Total 168,233333 5 
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 D2لمحتوى الكموروفيؿ الكمي في النمط الوراثي   (ANOVA)جدوؿ تحميؿ تبايف   -1-5

 

ANALYSE DE VARIANCE 
      

 

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne des 
carrés F Probabilité 

Valeur critique 
pour F 

 

 

Entre Groupes 79,2066667 1 79,2066667 349,441176 
4,8213E-

05 7,70864742 
 

 

A l'intérieur des 
groupes 0,90666667 4 0,22666667       

 
     

      
 

 

Total 80,1133333 5         
  

 D4لمحتوى الكموروفيؿ الكمي في النمط الوراثي   (ANOVA)جدوؿ تحميؿ تبايف   -1-6

 

ANALYSE DE VARIANCE 
      

 

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne des 
carrés F Probabilité 

Valeur critique 
pour F 

 
 

Entre Groupes 93,615 1 93,615 39,5277973 0,00326913 7,70864742 
 

 

A l'intérieur des 
groupes 9,47333333 4 2,36833333       

 
     

      
 

 

Total 103,088333 5         
  

 D1لمماء الأوكسجيني في النمط الوراثي   (ANOVA)جدوؿ تحميؿ تبايف   -1-7

 

ANALYSE DE VARIANCE 
 

 

     

 

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

 
Moyenne 
des carrés F Probabilité 

Valeur 
critique pour 

F 
 

 

Entre Groupes 0,00814017 1  0,00814017 25,6248688 0,00716997 7,70864742 
 

 

A l'intérieur 
des groupes 0,00127067 4 

 
0,00031767       

 
    

 

 

      
 

 

Total 0,00941083 5          
  

 D2في النمط الوراثي  لمماء الأوكسجيني  (ANOVA)جدوؿ تحميؿ تبايف   -1-8

 

ANALYSE DE VARIANCE 
      

 

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne des 
carrés F Probabilité 

Valeur critique 
pour F 

 
 

Entre Groupes 0,0003375 1 0,0003375 14,1608392 0,01972205 7,70864742 
 

 

A l'intérieur des 
groupes 9,5333E-05 4 2,3833E-05       

 
     

      
 

 

Total 0,00043283 5         
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 D4لمماء الأوكسجيني في النمط الوراثي   (ANOVA)جدوؿ تحميؿ تبايف   -1-9

 

ANALYSE DE VARIANCE 
      

 

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne 
des carrés F Probabilité 

Valeur 
critique pour 

F 
 

 

Entre Groupes 0,00050417 1 0,00050417 8,44972067 0,04381656 7,70864742 
 

 

A l'intérieur des 
groupes 0,00023867 4 5,9667E-05       

 
     

      
 

 

Total 0,00074283 5         
 

 

 D1لممساحة الورقية في النمط الوراثي   (ANOVA)جدوؿ تحميؿ تبايف   -1-10

 

ANALYSE DE VARIANCE 
      

 

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne des 
carrés F Probabilité 

Valeur 
critique pour 

F 
 

 

Entre Groupes 57,5094083 1 57,50940833 8,11880528 0,01726927 4,9646027 
 

 

A l'intérieur 
des groupes 70,8348167 10 7,083481667       

 
     

      
 

 

Total 128,344225 11         
 

 

 D2لممساحة الورقية في النمط الوراثي   (ANOVA)جدوؿ تحميؿ تبايف   -1-11

 

ANALYSE DE VARIANCE 
      

 

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne des 
carrés F Probabilité 

Valeur 
critique pour 

F 
 

 

Entre Groupes 119,890408 1 119,8904083 9,09786514 0,01297795 4,9646027 
 

 

A l'intérieur 
des groupes 131,778617 10 13,17786167       

 
     

      
 

 

Total 251,669025 11         
 

 

 D4لممساحة الورقية في النمط الوراثي   (ANOVA)جدوؿ تحميؿ تبايف   -1-12

 

ANALYSE DE VARIANCE 
      

 

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne des 
carrés F Probabilité 

Valeur 
critique 
pour F 

 

 

Entre Groupes 1070,4963 1 1070,4963 22,3024678 0,0008133 4,9646027 
 

 

A l'intérieur 
des groupes 479,990067 10 47,99900667       

 

     

      
 

 

Total 1550,48637 11         
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 D1لطوؿ النبات في النمط الوراثي   (ANOVA)جدوؿ تحميؿ تبايف   -1-13

 

ANALYSE DE VARIANCE 
      

 

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne des 
carrés F Probabilité 

Valeur 
critique pour 

F 
 

 

Entre Groupes 3745,33333 1 3745,333333 12,5541899 0,00532836 4,964602701 
 

 

A l'intérieur 
des groupes 2983,33333 10 298,3333333       

 
     

      
 

 

Total 6728,66667 11         
 

 

 D2لطوؿ النبات في النمط الوراثي   (ANOVA)جدوؿ تحميؿ تبايف   -1-14

 

ANALYSE DE VARIANCE 
      

 

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne des 
carrés F Probabilité 

Valeur 
critique pour 

F 
 

 

Entre Groupes 4107 1 4107 23,8825354 0,00063532 4,964602701 
 

 

A l'intérieur 
des groupes 1719,66667 10 171,9666667       

 
     

      
 

 

Total 5826,66667 11         
 

 

 D4لطوؿ النبات في النمط الوراثي   (ANOVA)جدوؿ تحميؿ تبايف   -1-15

 

ANALYSE DE VARIANCE 
      

 

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré 
de 

liberté 
Moyenne des 

carrés F Probabilité 

Valeur 
critique pour 

F 
 

 

Entre Groupes 520,083333 1 520,0833333 13,585111 0,00420591 4,964602701 
 

 

A l'intérieur 
des groupes 382,833333 10 38,28333333       

 
     

      
 

 

Total 902,916667 11         
 

 D1لطوؿ السنبمة بالسفاه في النمط الوراثي   (ANOVA)جدوؿ تحميؿ تبايف   -1-16         

 

ANALYSE DE VARIANCE 
      

 

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne 
des carrés F Probabilité 

Valeur 
critique pour 

F 
 

 

Entre Groupes 1,33333333 1 1,33333333 0,72727273 0,4137278 4,964602701 
 

 

A l'intérieur 
des groupes 18,3333333 10 1,83333333       

 
     

      
 

 

Total 19,6666667 11         
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 D2لطوؿ السنبمة بالسفاه في النمط الوراثي   (ANOVA)جدوؿ تحميؿ تبايف   -1-17

 

ANALYSE DE VARIANCE 
     

 

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne 
des carrés F Probabilité 

Valeur critique 
pour F 

 
Entre Groupes 1,33333333 1 1,33333333 0,6557377 0,436913548 4,964602701 

 

A l'intérieur 
des groupes 20,3333333 10 2,03333333       

     

      

 
Total 21,6666667 11         

 D4لطوؿ السنبمة بالسفاه في النمط الوراثي   (ANOVA)جدوؿ تحميؿ تبايف   -1-18        

 

ANALYSE DE VARIANCE 
     

 

Source des 
variations 

Somme 
des carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne 
des carrés F Probabilité 

Valeur critique pour 
F 

 
Entre Groupes 18,75 1 18,75 7,9787234 0,018016036 4,964602701 

 

A l'intérieur 
des groupes 23,5 10 2,35       

     

      

 
Total 42,25 11         

 

 D1لطوؿ السنبمة بدوف سفاه في النمط الوراثي   (ANOVA)جدوؿ تحميؿ تبايف   -1-19

 

ANALYSE DE VARIANCE 
      

 

Source des 
variations 

Somme 
des carrés 

Degré de 
liberté Moyenne des carrés F Probabilité 

Valeur 
critique pour 

F 
 

 

Entre Groupes 0,75 1 0,75 1,36363636 0,26999629 4,9646027 
 

 

A l'intérieur 
des groupes 5,5 10 0,55       

 
     

      
 

 

Total 6,25 11         
 

 D2لطوؿ السنبمة بدوف سفاه في النمط الوراثي   (ANOVA)جدوؿ تحميؿ تبايف   -1-20         

 

ANALYSE DE VARIANCE 
      

 

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté Moyenne des carrés F Probabilité 

Valeur 
critique pour 

F 
 

 

Entre Groupes 0,75 1 0,75 0,55555556 0,47321155 4,9646027 
 

 

A l'intérieur des 
groupes 13,5 10 1,35       

 
     

      
 

 

Total 14,25 11         
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 D4لطوؿ السنبمة بدوف سفاه في النمط الوراثي   (ANOVA)جدوؿ تحميؿ تبايف   -1-21

 

ANALYSE DE VARIANCE 
      

 

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté Moyenne des carrés F Probabilité 

Valeur 
critique pour 

F 
 

 

Entre Groupes 5,33333333 1 5,333333333 22,8571429 0,0007447 4,9646027 
 

 

A l'intérieur des 
groupes 2,33333333 10 0,233333333       

 
     

      
 

 

Total 7,66666667 11         
  

 D1لطوؿ عنؽ السنبمة في النمط الوراثي   (ANOVA)جدوؿ تحميؿ تبايف   -1-22

 

ANALYSE DE VARIANCE 
     

 

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne des 
carrés F Probabilité 

Valeur critique 
pour F 

 
Entre Groupes 270,75 1 270,75 24,6884498 0,000562704 4,964602701 

 

A l'intérieur des 
groupes 109,666667 10 10,9666667       

     

      

 
Total 380,416667 11         

 D2لطوؿ عنؽ السنبمة في النمط الوراثي   (ANOVA)جدوؿ تحميؿ تبايف   -1-23

 

ANALYSE DE VARIANCE 
     

 

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne des 
carrés F Probabilité 

Valeur critique 
pour F 

 
Entre Groupes 65,3333333 1 65,3333333 4,59016393 0,057794108 4,964602701 

 

A l'intérieur des 
groupes 142,333333 10 14,2333333       

     

      

 
Total 207,666667 11         

 

 D4لطوؿ عنؽ السنبمة في النمط الوراثي   (ANOVA)جدوؿ تحميؿ تبايف   -1-24

 

ANALYSE DE VARIANCE 
     

 

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne des 
carrés F Probabilité 

Valeur critique 
pour F 

 
Entre Groupes 126,75 1 126,75 10,3751705 0,009158812 4,964602701 

 

A l'intérieur des 
groupes 122,166667 10 12,2166667       

     

      

 
Total 248,916667 11         
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 D1للإشطاء الخضري في النمط الوراثي   (ANOVA)جدوؿ تحميؿ تبايف   -1-25

 

ANALYSE DE VARIANCE 
      

 

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne des 
carrés F Probabilité 

Valeur critique 
pour F 

 
 

Entre Groupes 0,25 1 0,25 1,27272727 0,27821855 4,60010991 
 

 

A l'intérieur des 
groupes 2,75 14 0,19642857       

 
     

      
 

 

Total 3 15         
  

 D2للإشطاء الخضري في النمط الوراثي   (ANOVA)جدوؿ تحميؿ تبايف   -1-26

 

ANALYSE DE VARIANCE 
      

 

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne des 
carrés F Probabilité 

Valeur 
critique pour F 

 
 

Entre Groupes 1 1 1 2,33333333 0,14890387 4,60010991 
 

 

A l'intérieur des 
groupes 6 14 0,42857143       

 
     

      
 

 

Total 7 15         
 D4للإشطاء الخضري في النمط الوراثي   (ANOVA)جدوؿ تحميؿ تبايف   -1-27 

 

ANALYSE DE VARIANCE 
      

 

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne des 
carrés F Probabilité 

Valeur critique 
pour F 

 
 

Entre Groupes 1,5625 1 1,5625 2,10843373 0,16853026 4,60010991 
 

 

A l'intérieur des 
groupes 10,375 14 0,74107143       

 
     

      
 

 

Total 11,9375 15         
 

 

 D1في النمط الوراثي  للإشطاء السنبمي  (ANOVA)جدوؿ تحميؿ تبايف   -1-28

 

 

 

ANALYSE DE VARIANCE 
      

 

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne des 
carrés F Probabilité 

Valeur critique 
pour F 

 
 

Entre Groupes 0,0625 1 0,0625 1 0,33428194 4,60010991 
 

 

A l'intérieur des 
groupes 0,875 14 0,0625       

 
     

      
 

 

Total 0,9375 15         
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 D2للإشطاء السنبمي في النمط الوراثي   (ANOVA)جدوؿ تحميؿ تبايف   -1-29

 

ANALYSE DE VARIANCE 
      

 

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne 
des carrés F Probabilité 

Valeur 
critique pour 

F 
 

 

Entre Groupes 0,0625 1 0,0625 1 0,33428194 4,60010991 
 

 

A l'intérieur des 
groupes 0,875 14 0,0625       

 
     

      
 

 

Total 0,9375 15         
 

 D4للإشطاء السنبمي في النمط الوراثي   (ANOVA)جدوؿ تحميؿ تبايف   -1-30         

 

ANALYSE DE VARIANCE 
      

 

Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne 
des carrés F Probabilité 

Valeur 
critique pour 

F 
 

 

Entre Groupes 0,25 1 0,25 2,33333333 0,14890387 4,60010991 
 

 

A l'intérieur des 
groupes 1,5 14 0,10714286       

 
     

      
 

 

Total 1,75 15         
 D1عدد حبات القمح في السنبمة في النمط الوراثي   (ANOVA)جدوؿ تحميؿ تبايف   -1-31 

ANALYSE DE VARIANCE 
      Source des 

variations 
Somme des 

carrés 
Degré de 

liberté 
Moyenne des 

carrés F Probabilité 
Valeur critique 

pour F 
 Entre Groupes 43,5555556 1 43,5555556 24,5 0,0025786 5,98737758 

 A l'intérieur des 
groupes 10,6666667 6 1,77777778 

    

        Total 54,2222222 7         
  

 D2عدد حبات القمح في السنبمة في النمط الوراثي   (ANOVA)جدوؿ تحميؿ تبايف   -1-32
ANALYSE DE VARIANCE 

      Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne des 
carrés F Probabilité 

Valeur critique 
pour F 

 Entre Groupes 42,6666667 1 42,6666667 12,8 0,02321516 7,70864742 
 A l'intérieur des 

groupes 13,3333333 4 3,33333333 
    

        Total 56 5         
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 D4عدد حبات القمح في السنبمة في النمط الوراثي   (ANOVA)جدوؿ تحميؿ تبايف   -1-33
ANALYSE DE VARIANCE 

      Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne des 
carrés F Probabilité 

Valeur critique 
pour F 

 Entre Groupes 522,666667 1 522,666667 784 9,6791E-06 7,70864742 
 A l'intérieur des 

groupes 2,66666667 4 0,66666667 
    

        Total 525,333333 5         
  

 D1وزف الألؼ حبة في النمط الوراثي  (ANOVA)جدوؿ تحميؿ تبايف   -1-34
ANALYSE DE VARIANCE 

       Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne des 
carrés F Probabilité 

Valeur critique 
pour F 

  Entre Groupes 25,8240889 1 25,8240889 62,5045181 0,00021725 5,98737758 
  A l'intérieur des 

groupes 2,47893333 6 0,41315556 
     

         Total 28,3030222 7         
 D2وزف الألؼ حبة في النمط الوراثي  (ANOVA)جدوؿ تحميؿ تبايف   -1-35  

ANALYSE DE VARIANCE 
      Source des 

variations 
Somme des 

carrés 
Degré de 

liberté 
Moyenne des 

carrés F Probabilité 
Valeur critique 

pour F 
 

Entre Groupes 134,261422 1 134,261422 3892,88918 
1,1395E-

09 5,98737758 
 A l'intérieur des 

groupes 0,20693333 6 0,03448889 
    

        Total 134,468356 7         
 

 D4وزف الألؼ حبة في النمط الوراثي  (ANOVA)جدوؿ تحميؿ تبايف   -1-36        
ANALYSE DE VARIANCE 

      Source des 
variations 

Somme des 
carrés 

Degré de 
liberté 

Moyenne des 
carrés F Probabilité 

Valeur critique 
pour F 

 

Entre Groupes 73,8517556 1 73,8517556 2407,3372 
4,8068E-

09 5,98737758 
 A l'intérieur des 

groupes 0,18406667 6 0,03067778 
    

        Total 74,0358222 7         
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 ممخص

البحث ييدؼ لدراسة تأثير الإجياد الممحي عمى خصائص الإنتاج والتأقمـ لدى ثلاثة أنماط  

 .(Triticum durum Desf) وراثية مف القمح الصمب

ميمي  50ميمي موؿ/ؿ،  0عوممت المزروعات بتراكيز مختمفة مف كموريد الصوديوـ ) 

 وىذا بالإضافة إلى الشاىد المعامؿ بماء الحنفية.ميمي موؿ/ؿ(  100موؿ/ؿ، 

خلاؿ مرحمة الصعود بيدؼ ملاحظة مدى تأثير المموحة عمى الأنماط المدروسة حيث تـ  

ا )طوؿ الساؽ، طوؿ السنبمة الكمي، طوؿ السنبمة تقييـ بعض المعايير المورفولوجية مني

لوحدىا، عدد الإشطاءات والمساحة الورقية(، بالإضافة إلى المعايير الفيزيولوجية )الكموروفيؿ، 

 الماء الأوكسجيني، المحتوى النسبي لمماء(.

روسة بينت النتائج المتحصؿ عمييا أف الإجياد الممحي أثر سمبا عمى الأنماط الوراثية المد 

فأدى انخفاض محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ، محتواىا مف الماء، نقص المساحة الورقية 

 ونقص طوؿ الساؽ وفي المقابؿ زاد مف تراكـ الماء الأوكسجيني.

المقارنة بيف الأنماط المدروسة يظير تفاوت في الاستجابة لعائؽ المموحة حيث أظيرت  

الأنماط الوراثية تبايف في الخصائص التأقممية والإنتاجية ومف خلاؿ الدراسة الإحصائية تظير 

 . (D1, D2, D4)وجود فرؽ معنوي في خاصية المساحة الورقية عند الأنماط الوراثية المدروسة 

، ، (Triticum durum Desf) القمح الصمب :مفتاحيةالت كمماال المموحة، كموريد الصوديوـ

 خصائص التأقمـ، خصائص الإنتاج.
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Résumé 
   Le but de la recherche est d’étudier l’influence du stress salin sur les 
caractéristiques de la production et d’adoption pour trois génotypes de blé dur (Triticum 
durum Desf). 
   Ou on a traités ces derniers avec différentes concentrations de chlorure de 
sodium (0 mmol/l, 50 mmol/l, 100 mmol/l), en plus le temoin a été traité ou l’eau 

robinet. 
   Pendant la phase d’ascension pour déterminer l’effet de salinité sur les 
génotypes étudié ou en a évalué des paramètres morphologies telque (longueur de tige, 
longueur total de l’epi, longueur de l’epi seul, nombre de ramification et la surface 

foliaire) en plus paramètre physiologie tel que chlorophylle, l’oxygène et la teneur 
relative en eau. 
   Les résultats obtenus ont montré que le stress salin affectait négativement les 
génotypes étudies, ce qui entrainait une diminution de la teneur en feuille la 
chlorophylle, de sa teneur en eau, une diminution de la surface foliaire et la longueur de 

tige, en revanche l’accumulation d’eau oxygénée a augmenté.  
   La comparaison entre les génotypes étudies montre une variation de réponse à 
l’entrainer de la salinité ou les génotypes ont montré une différence dans les 
caractéristiques adaptatives et productives. 
   Et à travers l’étude statistique montrant une différence significative dans le 

caractère de la surface foliaire aux génotypes étudie D1, D2 et D4.               
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Abstract 

 

 The research aims at studying the effect of salt stress on the production and adaptation 

properties of three genotypes of durum wheat (Triticum durum Desf.). The crops were treated 

with different concentrations of sodium chloride (0 mmol/L, 50 mmol/L and 100 mmol/L) in 

addition to the one treated with tap water. During the ascent stage, some morphological criteria 

were divided in order to observe the effect of salinity on the studied pattern including (stem and 

total spike lengths, spike length alone, number of rims and leaf area) in addition to the 

physiological criteria, chlorophyll, oxygenated water and relative water content. The obtained 

results showed that salt stress negatively affected the studied genotypes which led to a decrease 

in the content of chlorophyll and water in leaves, a shrinkage in leaf area and in stem length, and 

in return, it increased the accumulation of oxygenated water. The comparison between the 

studied genotypes shows a difference in response to the salinity hindrance as they showed a 

variance in the adaptive characteristics. Through the statistical study, there was a significant 

difference in the leaf area genetic characteristics of the studied genotypes D1, D2, D4 .  

Keywords: 

Durum wheat (Triticum durum Desf.), salinity, sodium chloride, adaptive properties, production 

characterictis.  



 

 

  هن اعداد :

دليلة بولعشب الاسن و اللقب :  

وسام بولعشب                     

 

 انسُخ انجبيعيخ

2021/2022  

 

انًبستشيزكشح انتخشج نُيم شهبدح   

نهقًح انصهت دساسخ ثعض خصبئص انتأقهى والإَتبج عُذ ثعض انتشاكيت انىساثيخ انعُىاٌ:  

 (Triticum durum Desf) 
 

  :انًهخص

البحث ييدؼ لدراسة تأثير الإجياد الممحي عمى خصائص الإنتاج والتأقمـ لدى ثلاثة أنماط وراثية مف القمح الصمب       
(Triticum durum Desf). 

ميمي موؿ/ؿ(  100ميمي موؿ/ؿ،  50ميمي موؿ/ؿ،  0عوممت المزروعات بتراكيز مختمفة مف كموريد الصوديوـ ) 
 وىذا بالإضافة إلى الشاىد المعامؿ بماء الحنفية.

خلاؿ مرحمة الصعود بيدؼ ملاحظة مدى تأثير المموحة عمى الأنماط المدروسة حيث تـ تقييـ بعض المعايير  
منيا )طوؿ الساؽ، طوؿ السنبمة الكمي، طوؿ السنبمة لوحدىا، عدد الإشطاءات والمساحة الورقية(، بالإضافة المورفولوجية 

 إلى المعايير الفيزيولوجية )الكموروفيؿ، الماء الأوكسجيني، المحتوى النسبي لمماء(.
لمدروسة فأدى انخفاض محتوى بينت النتائج المتحصؿ عمييا أف الإجياد الممحي أثر سمبا عمى الأنماط الوراثية ا 

الأوراؽ مف الكموروفيؿ، محتواىا مف الماء، نقص المساحة الورقية ونقص طوؿ الساؽ وفي المقابؿ زاد مف تراكـ الماء 
 الأوكسجيني.

المقارنة بيف الأنماط المدروسة يظير تفاوت في الاستجابة لعائؽ المموحة حيث أظيرت الأنماط الوراثية تبايف في  
ئص التأقممية والإنتاجية ومف خلاؿ الدراسة الإحصائية تظير وجود فرؽ معنوي في خاصية المساحة الورقية عند الخصا

 . (D1, D2, D4)الأنماط الوراثية المدروسة 
 

، خصائص التأقمـ، (Triticum durum Desf)القمح الصمب   انكهًبد انًفتبحيخ: ، المموحة، كموريد الصوديوـ
 : خصائص الإنتاج.

 

 يخجش انجحث انعهًي: 

 1 -البيت الزجاجي بوجوع شعبة الرصاص جاهعة قسنطينة 
 

 
 

 نجُخ انتقييى
 

  1-جبيعخ الاخىح يُتىسي قسُطيُخ  -أ–أستبر يحبضش                                    يعبر ثىنعسم               انًششف :                        

  1-جبيعخ الاخىح يُتىسي قسُطيُخ  -أ–أستبر يحبضش                                    صهيح شيجبَيانًًتحٍ الأول :                               

-الاخىح يُتىسي قسُطيُخ  جبيعخ -ة– حأستبرح يحبضش                                   َىال عىايجيخانًًتحٍ انثبَي :                              

1                  

                            

 

 



 

 

      
 


